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ICMM - Conselho Internacional de Mineracao e Metais

IEF — Instituto Estadual de Florestas

IEPHA - Instituto Estadual do Patrimonio Historico e Artistico de Minas Gerais

IGAM — Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas

IMA - Instituto Mineiro de Agropecuaria

ISE - Inspecao de Segurancga Especial

ISO - International Organization for Standardization

ISR - Inspecgéo de Seguranga Regular

MG - Minas Gerais

NBR - Norma Brasileira

NE-1 — Nivel de Emergéncia 1

NE-2 - Nivel de Emergéncia 2

NE-3 - Nivel de Emergéncia 3

NEA - Nucleo de Emergéncia Ambiental

NUBAR - Nucleo de Gestao de Barragens

PAE - Plano de Agao de Emergéncia

PAEBM - Plano de A¢ao de Emergéncia para Barragens de Mineragao
PDA - Potencial de Dano Ambiental

PESB - Politica Estadual de Seguranca de Barragens

PZ - Piezbmetro

PGRBM - Programa de Gestao de Risco para Barragens de Mineracao
PM - Policia Militar

PNSB - Politica Nacional de Seguranca de Barragens

PS - Plano de Seguranca de Barragens

PSB - Plano de Seguranca de Barragem

RCCA - Relatdrio de Causas e Consequéncias do Acidente
RCIE - Relatdério Conclusivo de Inspecéo Especial

RCO - Relatério de Conformidade e Operacionalidade
RISR - Relatério de Inspegéao de Seguranga Regular
RPSB - Reviséo Periddica de Seguranga de Barragem

SEDEC - Secretaria Nacional de Defesa Civil Federal

SEMAD (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentavel)
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SIGBM - Sistema Integrado de Gestdo de Seguranga de Barragens de
Mineracéo

SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas

SISNAMA - Sistema Nacional de Meio Ambiente

SUPRAM SM - Superintendéncia Regional de Regularizagdo Ambiental Sul
Minas

TSM — Towards Sustainable Mining

UTM - Universal Transversa de Mercator

VG 03 - Barragem Volta Grande 3

ZAS - Zona de Autossalvamento

ZSS - Zona de Seguranga Secundaria
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1. INTRODUGAO

Neste documento sera apresentada a atualizagdo do Plano de Acédo de
Emergéncia para Barragens de Mineragcao (PAEBM) da Barragem Volta Grande
03 (VG 03), de propriedade da AMG Brasil S.A., localizada no municipio de Sao
Tiago, no estado de Minas Gerais. O trabalho realizado envolve a atualizagéo e
revisdo dos documentos emitidos anteriormente, dentro de um processo de
melhoria continua, em atendimento a Lei Federal n° 12.334, de setembro de
2010, a Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, a Lei Estadual/MG
n°® 23.291, de fevereiro de 2019 e a Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/
IGAM N° 3.181, de 11 de novembro de 2022. Considera-se, portanto, que as
versOes protocoladas anteriormente estdo canceladas e substituidas pelo

presente documento.

De acordo com o Art. 2° da Resolugado ANM n°® 95/2022, o PAEBM é um
documento técnico e de facil entendimento elaborado pelo empreendedor, no
qual estado identificadas as situagdes de emergéncia em potencial de uma
determinada barragem, as acdes a serem executadas nesses casos, bem como
definidos os agentes a serem notificados, com o objetivo de minimizar danos e
perdas de vidas humanas e animais, além de diminuir o risco de impactos

ambientais e ao patriménio historico.

O Plano de Agéao de Emergéncia para Barragem de Mineragao corresponde ao
Volume V do Plano de Seguranga de Barragem (PSB), instrumento da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), estabelecida pela Lei Federal n°
12.334, de 20 de setembro de 2010 e seu produto é um relatério com conteudo
minimo e nivel de detalhamento conforme previsto na Resolugdgo ANM n°
95/2022, Anexo Il, apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Conteiido Minimo e Nivel de Detalhamento do Plano de Agao de
Emergéncia para Barragens de Mineragao (PAEBM)

Volume V - Plano de A¢édo de Emergéncia - PAEBM

1. Apresentacgédo e objetivo do PAEBM;

2. ldentificagdo e contatos do Empreendedor, do Coordenador do PAE e das entidades
constantes de Fluxograma de Notificagdes;

3. Responsabilidades e atribuicbes no PAEBM (empreendedor, coordenador do PAEBM,
equipe técnica e Defesa Civil), incluindo ciéncia expressa do coordenador sobre suas
obrigacoes;
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Volume V - Plano de A¢ado de Emergéncia - PAEBM

4.
5.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.

Descricao geral da barragem e estruturas associadas;

Deteccgao, avaliagéo e classificagdo das situagdes de alerta e/ou de emergéncia em
niveis1, 2 e/ou 3;

Acbes esperadas para cada nivel de emergéncia;
Descrigcao dos procedimentos preventivos e corretivos;

Recursos humanos, materiais e logisticos disponiveis para uso em situagcéo
emergéncia;

Procedimentos de comunicagéo e notificagéo (incluindo o Fluxograma de Notificag&o);

Descrigado do funcionamento geral do sistema de alerta para a populagao a jusante,
incluindo seu modo de acionamento;

11. Sintese do estudo de inundagdo com os respectivos mapas, indicagdo da ZAS
(Zona de Autossalvamento) e ZSS (Zona de Seguranga Secundaria), conforme
previsto no art. 6° desta Resolucao;

Medidas especificas, em articulagdo com o Poder Publico, para resgatar atingidos,
pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento
de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural;

Descricdo das rotas de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizagao,
desenvolvida em conjunto com a Defesa Civil;

Descrigdo dos programas de treinamento e divulgagdo para os envolvidos e para as
comunidades potencialmente afetadas, com a realizagdo de exercicios simulados
periodicos.
Descricdao do sistema de monitoramento integrado a seguranca da barragem de
mineragao;
Registros dos treinamentos do PAEBM,;
Protocolos de entrega do PAEBM as autoridades competentes;
Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), contendo, no minimo:

a) Descrigcdo detalhada evento e possiveis causas;

b) Relatério fotografico;

c) Descrigdo das agbes realizadas durante o acidente;

d) Em caso de ruptura, a identificagdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f) Proposi¢cdes de melhorias para revisdo do PAEBM,;

g) Manifestagdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso
de pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da
pessoa juridica, sobre o relatério e suas recomendagdes.

Declaragéao de Encerramento de Emergéncia, quando for o caso;

Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - RCO:
a) Identificacédo do representante legal do empreendedor;
b) Identificacdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela elaboracao
do Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem,;
c¢) Verificagdo e comprovacdo da conformidade e operacionalidade do PAEBM
conforme a legislagéo vigente;
d) Validagdo do mapa e do estudo de inundagéo da barragem em consonéncia com
os parémetros estabelecidos no art. 6° desta Resolugdo, com sugestdo de
Classificagao em Dano Potencial Associado;
e) Descricdo dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com as
eventuais melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6 (seis) meses,
em consonancia com o inciso Il do art. 38 desta Resolugéo;
f) Descrigdo do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados, com a
participacédo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da
barragem, demais empregados do empreendimento e a populagdo compreendida
na ZAS;
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Volume V - Plano de A¢ado de Emergéncia - PAEBM

g) Descrigdo dos testes, com registro e comprovacgao de funcionalidade das sirenes
instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base o item 5.3, do
"Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de
2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracdo Nacional, ou documento legal que venha sucedé-lo ou boas praticas
divulgadas pelas Defesas Civis Federais, Estaduais e Municipais;

h) Avaliacdo e comprovagdo da instalagdo das sirenes em local adequado
conforme art. 8 desta Resolugao;

i) Comprovagéao da integragdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa
Civil, caso exista;

j) Descricao do eventual apoio e participagdo em simulados de situagbes de
emergéncia realizados de acordo com o art. 8°, inciso Xl, da Lei n® 12.608, de 19
de abril de 2012, caso o empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela
defesa civil;

k) Declaragdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem,
conforme Anexo XVII;

I) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

Fonte: Resolugao ANM n° 95, 2022.

A aplicacao do Plano de Agéao de Emergéncia para Barragem de Mineragao Volta

Grande 03 atende aos objetivos do Sistema de Gestdo de Barragens em

consonancia com as seguintes diretrizes:

Lei Federal n° 12.334/2010 - estabelece a Politica Nacional de
Seguranga de Barragens destinadas a acumulagdo de agua para
quaisquer usos, a disposicdo final ou temporaria de rejeitos e a

acumulacgao de residuos industriais;

Resolugdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022 - Consolida os atos

normativos que dispdem sobre seguranga de barragens de mineragao.

Lei Estadual n° 23.291, de 25 de fevereiro de 2019 - institui a Politica

Estadual de Seguranga de Barragens — PESB no estado de Minas Gerais.

Decreto Estadual n° 48.078/2020 - regulamenta os procedimentos para
analise e aprovacdo do Plano de Acado de Emergéncia — PAE,
estabelecido no art. 9° da Lei n°® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que
instituiu a Politica Estadual de Seguranca de Barragens.

Decreto n° 48.190, de 13 de maio de 2021 - altera o Decreto n° 48.078,
de 5 de novembro de 2020, que regulamenta os procedimentos para
analise e aprovagao do Plano de Acgao de Emergéncia — PAE,


https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=48078&comp&ano=2020
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?num=23291&ano=2019&tipo=LEI
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BARRAGENS DE MINERACAO

estabelecido no art. 9° da Lei n°® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que

instituiu a Politica Estadual de Seguranca de Barragens.

Resolugdao Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.181, de 11 de
novembro de 2022 — Estabelece diretrizes para a apresentacéo do Plano
de Acao de Emergéncia das barragens abrangidas pela Lei n°® 23.291, de
25 de janeiro de 2019, no ambito das competéncias do Sistema Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos definidas pelo Decreto n° 48.078,
de 5 de novembro de 2020; determina os procedimentos a serem
adotados pelos responsaveis destas barragens quando estiverem em
situagdo de emergéncia e as providéncias a serem tomadas na hipétese

de incidente, acidente ou ruptura, e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 48.140, de 25 de fevereiro de 2021 - regulamenta
dispositivos da Lei n° 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que institui a
Politica Estadual de Seguranga de Barragens, estabelece medidas para
aplicacado do art. 29 da Lei n° 21.972, de 21 de janeiro de 2016, e da outras

providéncias.

Portaria Estadual FEAM n° 699, de 07 de junho de 2023 - estabelece
procedimento a ser seguido para o cadastro e classificacdo das barragens
submetidas a Politica Estadual de Seguranca de Barragens — PESB e da

outras providéncias.

Resolugdao GMG/CEDEC n° 83/2024, de 16 de abril de 2024 -
estabelece os requisitos minimos necessarios para a elaboracao, analise
a aprovacgao da Segunda Sec¢ao do PAEBM, concernentes a competéncia
da Defesa Civil, expressa no Decreto Estadual n° 48.078, de 05 de

novembro de 2020.



http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=53502
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=48140&comp&ano=2021
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2. OBJETIVO

O Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineragao (Volume V do
Plano de Seguranca de Barragem) tem por objetivo prever medidas com vistas
a MINIMIZAR O RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS E ANIMAIS,
MINIMIZAR O RISCO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E AO PATRIMONIO
SOCIOCULTURAL. Dentre as agdes propostas no plano para atingir o objetivo

principal € possivel destacar:

 Identificacdo e classificacdo de situagbes que possam pbr em risco a
integridade da barragem;

* Definicao de agdes preventivas e corretivas para assegurar a seguranga da
barragem;

* Fluxo de comunicagdo com os diversos agentes envolvidos;

+ Meios de alertar a populagdo possivelmente atingida pela mancha de
inundacao;

* Medidas para resgatar pessoas e animais atingidos;

* Acdes para mitigacdo de impactos ambientais;

* Medidas para assegurar o abastecimento de agua potavel as comunidades
afetadas;

* Acdes de resgate e salvaguarda do patrimonio cultural.

3. IDENTIFICAGAO E CONTATOS

Em caso de situagcdo de emergéncia deverao ser notificadas as areas internas
da AMG Brasil que possuem atuacdo no PAEBM, assim como os 6rgaos publicos

das esferas nacional, estadual e municipal.
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ORGANOGRAMA DO PAEBM

Coordenador Geral

do PAEBM

Coordenador
Substituto do PAEBM

Grupos de Intervencdo

Grupos de
Apoio

Direta

Grupo de Assisténcia
Juridica (GJ)

Inspecdo e Avaliacdo
de Risco (GR)

Grupo de
Manutengdo (GM)

Grupo de
Comunicagdo
Grupo de Seguranga do
Trabalho Patrimonial (GS)

Grupo de Avaliagdo
Técnica (GT)

Grupo de Meio Ambiente

Grupo de Operacio (GA)

(cle)
Grupo de Combate e
Salvamento (GB)

Figura 1 - Organograma da Barragem Volta Grande 03.
Fonte: Consominas, 2025.
A verificagdo e atualizagdo dos contatos e telefones deverdo ser realizadas
periodicamente e sempre que houver mudancas no PAEBM, sendo semestral a
periodicidade minima dos treinamentos internos, que contém os contatos
listados, segundo a Resolugdo ANM N° 95/2022. Estas ag¢des estdo sob

responsabilidade da empresa AMG Brasil.

Os contatos de emergéncia dos representantes a serem notificados sao listados
nos Anexos | e Il. A lista completa de Notificagdo Interna com nomes dos
membros e suplentes, bem como seus respectivos contatos telefénicos, constam

no ANEXO I. A lista completa de Notificagdo Externa consta no ANEXO lII.

4. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM
4.1. Descrigao do acesso

A Barragem Volta Grande 03 (VGO03) esta inserida na zona rural do municipio de

Sao Tiago/MG, na Mina Volta Grande, de propriedade da empresa AMG Brasil
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S.A. As coordenadas geograficas da Barragem Volta Grande 3 s&o: latitude
(UTM) 7.669.754.00 S e longitude (UTM) 542747.00 E (SIRGAS 2000), conforme

apresentado no mapa da Figura 2.

A Barragem VGO03 esta localizada aproximadamente a 225 km de Belo
Horizonte/MG. Partindo de Belo Horizonte, o acesso até a barragem é feito por
uma trajetoria que se dara seguindo pela BR 381/MG até BR-494 em Oliveira.
Acessando a saida 620, via BR-381 em dire¢cdo a Sao Tiago/Sao Joao Del Rei,
continua-se na BR-494 até seu destino em S&o Tiago e finalmente por rodovia
de ligagdo ndo pavimentada, LMG-841, estando a estrada de acesso a mina

situada a margem esquerda do rio das mortes.

O empreendimento dista aproximadamente 19 km da sede do municipio de
Nazareno e 29 km da sede do municipio de Sao Tiago, onde o rio das Mortes,
secciona a propriedade da AMG Brasil em 02 (duas) partes e marca a divisa
entre os 02 (dois) municipios. A maior parte das instalagbes da empresa se
encontram dentro dos limites do municipio de Nazareno. Sao Tiago limita-se com
os municipios de Resende Costa, Ritapolis, Conceicdo da Barra de Minas,

Nazareno, Bom Sucesso e Oliveira.



M BRASIL

4 Grupo
&7 CoONsominas

PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO

BARRAGEM VG03

Titulo:

BARRAGEM VOLTA GRANDE 03— VG 03

GO=CLASSEA REVISAO
PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO - PAEBM CRI = BAIXO
02
) ) DPA ANM = BAIXO
VOLUME V - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE PDA CNRH = BAXO Pagina 20 de 135

MINERACAO

Figura 2 - Localizagao da Barragem Volta Grande 03
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Fonte: Consominas, 2025.
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4.2. Caracterizagao e estruturas associadas

A Barragem Volta Grande 03 (VGO03) foi implantada com o objetivo de permitir a
continuidade da atividade de beneficiamento dos minérios da empreendedora
AMG Brasil, além da funcdo de tratamento de agua, para recirculagéo para as

plantas de processamento.

Os rejeitos advindos das instalagdes de tratamento de minério (ITM) séo
encaminhados através de um rejeitoduto por via umida e langados no
reservatorio da barragem pelo método de espigotamento a partir da crista da

barragem para montante.

Com o desaguamento a partir da crista do “Depdsito-Barragem”, o rejeito é
depositado e as aguas correm para montante, formando um lago, onde o nivel é

mantido bem baixo, através de adequada extravaséo.

A polpa de rejeito € langada de jusante para montante. No reservatério o fluxo
da polpa em diregdo a montante promove a classificagao do material, onde as
particulas mais finas e mais leves, predominantemente em suspensao, séo
levadas para montante. Os materiais de granulometria e densidade média que
caminham mais lentamente sao levados por saltitacdo, enquanto os materiais
mais grossos e mais pesados, caminhando por rolamento, depositam-se logo

abaixo do langamento, ficando bem préximo do espigotamento da crista.

A barragem VGO03 foi projetada para ser executada em etapas de alteamento,

conforme descricéo a seguir:

1) ETAPA 01 - INICIAL: a etapa inicial de construcdo da barragem
configurou-se na execugao de seu start dam até a cota de EI. 882 m.

o Em maio de 2018, encerrou-se a construcéo do start dam;

2) ETAPA 02: a segunda etapa estabelece o alteamento do macigo até a
cota de EIl. 892 m.

o Foram concluidas as obras até a cota 879, constituindo uma
berma de jusante, e AMG nao prosseguiu com o alteamento
previsto.

3) ETAPA 03: alteamento do macigo até a cota de El. 912m;
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Destaca-se que a barragem ndo foi alteada, e com o esgotamento do
reservatorio para a ETAPA 01, a alternativa implementada para a continuidade
das operagoes, foi a adogao e implantagdo de um sistema, nomeado como Re-
Handling, que consiste no langamento do rejeito em canais de desaguamento
escavados no reservatorio da barragem, e apds esse processo, € realizada a
remogao e o transporte desse material através de caminhdes, auxiliando na
formacao de pilhas de subprodutos que sédo construidas no entono da barragem,
onde o material € devidamente empilhado e posteriormente comercializado. Ja
a agua é conduzida através dos canais até o extravasor, seguindo seu curso

normalmente, ndo ficando acumulada no reservatério.
As principais caracteristicas da estrutura estao listadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Ficha Técnica da Barragem Volta Grande 03
DADOS GERAIS (*) |

Localizagao (m) 7.669.754.00 S e 542.747.00 E (SIRGAS 2000)

Finalidade Retengao de rejeitos

Macigo - elevagao 882 m

Macico - altura maxima 19m

Crista - comprimento 230m

Crista — largura média 7,0a80m

Area atual do reservatério 85.342,75 m2 (***)

Talude de jusante — inclinagéo 1V:2H

Talude de montante — inclinagéo 1V:2,15H

Berma intermediaria 1 — elevacao 872 m (**)

Berma intermediaria 2 — elevacao 878,3 m (*)

Berma intermediaria 3 — elevagao 878,8 m (*)

Berma intermediaria 4 — elevagao 879,5m (*)

Berma intermediaria 1 — largura média | 6,5 m

Tipo de Secgéao Homogéneo, de solo compactado.

Drenagem interna Um filtro vertical, um colchdo drenante e um filtro
de pé.

Instrumentacao 19 (dezenove) piezbmetros, locados ao longo da

crista e da berma intermediaria, 06 (seis)
indicadores de nivel d’agua, 19 (dezenove) marcos
superficiais, 02 (dois) medidores de vazéo e 1 (um)
pluvidbmetro.

ESTUDOS GEOTECNICOS |
Fundacgéao Retirada de solo mole no fundo do talvegue e o
preenchimento da area com argila compactada,
originada do material retirado da area de

empréstimo.
Analises de estabilidade ao As secles de projeto atendem as exigéncias da
escorregamento NBR 13028:2017.

HIDROLOGIA / HIDRAULICA (***)

Area de contribuigéo 0,583 km?
Desnivel maximo 87 m
Comprimento do talvegue principal 0,630 km
Vazéao de pico (TR=10.000 anos) 29,447 m3/s
NA Maximo Operacional 880 m

NA Maximo Maximorum El. 881,00 m
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DADOS GERAIS (*)

Borda Livre (NA max Max) 1,00 m

ESTRUTURAS VERTENTES (*)

Vertedouro operacional

O extravasor principal da barragem foi concebido
como um vertedouro de fundo, contendo stop logs
ao longo de seu perfil e materializado em PEAD.

Extravasor emergencial

Extravasor de superficie na ombreira esquerda da
barragem na forma de canal trapezoidal em
enrocamento seguido de uma escada de descida
d’agua retangular em concreto armado.

Fonte: (*) Projeto As Built — Elevagao 882 - 1-P-399-12-RT-201-1200-RT-002-0 (Engeo,
2020); (**) Projeto As Built do refor¢co do maci¢o — em elaboragao: 19068-000A-1-GE-DE-
0003 (BVP, 2020); (***) Projeto executivo Re-Handling - 1-P-116-12-RL-210-1200-RL-001-0

(Engeo, 2019).

4.3. Classificacao da estrutura

De acordo com o Anexo | e IV da Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de

2022, a Barragem Volta Grande 3, na Cota do Projeto 912 m, foi classificada,

com base na Categoria de Risco, de Dano Potencial Associado e quanto a

gestao operacional, sendo:

o Gestao Operacional: CLASSE A
e Categoria de Risco: BAIXO
e Dano Potencial Associado: BAIXO

Resolugao ANM n ©95/2022;

A classificacdo quanto a Gestao Operacional esta associada ao atendimento a

requisitos técnicos, legais e gerenciais, tais como: envio regular da Declaracéo

de Condicao de Estabilidade (DCE), por meio do Relatério de Inspecédo de

Seguranca Regular (RISR) ou Relatério de Inspecdao de Seguranca de

Barragens (RPSB), envio da Declaragcdo de Conformidade e Operacionalidade,

extratos de inspegao, existéncia de Estrutura de Governancga de Risco (EdR) e

do Programa de Gestdo de Risco para Barragens de Mineragdo (PGRBM).

Outros elementos relevantes incluem o envio do Plano de Agao de Emergéncia

(PAEBM) atualizado, cadastro no SIGBM, certificacbes ou adesdo a padrbes

voluntarios da industria, além da regularidade das inspecdes técnicas e da

implementacéo de sistemas de monitoramento compativeis com o nivel de risco

e DPA da estrutura.

A classificacdo da barragem quanto a Categoria de Risco (CRI) esta associada

as Caracteristicas Técnicas (Altura, Inclinagdo média dos taludes na segao
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principal, Comprimento, Vazao de Projeto, Controle de compactagao, Existéncia

de drenagem interna, Fundagado, Método Construtivo, Instrumentacao, Idade da

barragem), ao Estado de Conservacdo da barragem (Confiabilidade das

Estruturas Extravasoras, Percolagdo, Deformacbes e Recalques, Deterioracéo

dos Taludes / Paramentos e a Drenagem Superficial) e ao Plano de Seguranga

de Barragens (Documentagcdo de Projeto,

Estrutura Organizacional e

Qualificagao dos Profissionais na Equipe de Seguranca da Barragem, Manuais

de Procedimentos para inspe¢des de Seguranca e Monitoramento, Plano de

Acao Emergencial PAE (quando exigido pelo érgéo fiscalizador), Relatérios de

inspecao e monitoramento da instrumentacao e de Analise de Seguranca).

Ja a classificacdo da estrutura quanto ao seu Dano Potencial Associado esta

associada aos parametros: volume total do reservatorio, existéncia de populacao

a jusante, impacto ambiental e impacto socioeconémico.




4 Grupo

AVGER

1‘/ consaminas

PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO

BARRAGEM VG03

Titulo:

BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03

GO =CLASSEA REVISAO
PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO - PAEBM CRI = BAIXO
02
DPA AN = BAIXO
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE Pagina 25 de 135

MINERACAO

PDA CNRH = BAIXO

Quadro 1 - Classificagao para Barragens De Mineragao (Resolugao ANM n° 95/2022 — ANEXO IV — Quadro 5)

QUADRO 5 - CLASSIFICACAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (RESIDUOS E REJEITOS)

Volume Total do

Resurinididin Existéncia de popula¢do a Jusante Impacto ambiental Impacto socioecondmico
@) ®) © @
INSIGNIFICANTE
Muito Pequenc INEXISTENTE (drea afetada a jusante da barragem encontra-se totalmente INEXISTENTE
< 500 mil m? (ndo existem pessoas permanentes/residentes ou descaracterizada de suas condigdes naturals e a estrutura (ndo existem qualsquer Instalagdes na area afetada a jusante da
m temporarias/transitando na drea afetada a jusante da barragem) | armazena apenas residuos Classe Il B - Inertes, segundo a NBR barragem)
(0) 10004 da ABNT) (0)
Q)
POUCO SIGNIFICATIVO BAIXO
POUCO FREQUENTE (drea afetada a jusante da barragem - (ndo apresenta drea de
Pequeno - existe pequena concentragdo de Instalacdes residencials, agricolas,
= (nao existem pessoas ocupando permanentemente a drea afetadall Interesse ambiental relevante ou dreas protegidas em legislagio X
500 mil a 5 milhdes m ) industriais ou de infraestrutura de relevancia socioecondmica
2 a jusante da barragem, mas existe estrada vicinal de uso Jocal) Respecifica, excluidas APPs, e armazena apenas residuos Classe 11 B Sl e ahvadi v N da Baraiay
¢ (3) Inertes, segundo a NBR 10004 da ABNT) i ! =
2)
FREQUENTE SIGNIFICATIVO MEDIO
Médio (n30 existem pessoas ocupando permanentemente a area afetada | (area afetada a jusante da barragem apresenta area de interesse (existe moderada concentrac3o de instalagBes residenclals,

5 milhdes a 25 milhties m*
(3)

a Jusante da barragem, mas existe rodovia municipal ou estadual
ou federal ou outro local efou empreendimento de permanéncia
eventual de pessoas que poderao ser atingidas)

(5)

ambiental relevante ou areas protegidas em legislagao especifica,
excluidas APPs, e armazena apenas residuos Classe II B - Inertes,
segundo a NBR 10.004 da ABNT)
(6)

agricolas, industrials ou de infraestrutura de relevancia
socicecondmico cultural na drea afetada a jusante da barragem)
3)

Grande

25 milhdes a 50 milhdes m*

(4)

EXISTENTE
(existem pessoas ocupando permanentemente a area afetada a
Jusante da barragem, portanto, vidas humanas poderao ser
atingidas)
(10)

MUITO SIGNIFICATIVO
(barragem armazena rejeitos ou residuos sdlidos classificados na
Classe Il A - N3o Inertes, segundo a NBR 10004 da ABNT
(8)

ALTO
(existe alta concentragao de instalagdes residenciais, agricolas,
Industrials ou de Infraestrutura de relevancia soclcecondmico
cultural na drea afetada a jusante da barragem)
(5)

Muito Grande
= 50 milhdes m*
(5)

MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO
(barragem armazena rejeitos ou residuos sélidos classificados na
Classe | - Perigosos segundo a NBR 10.004 da ABNT)
(10)

DPA = (a até d)
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Quadro 2 - Classificagao para Barragens De Mineragao (Resolugdao ANM n° 95/2022 — ANEXO IV — Quadro 1)

NOME DA BARRAGEM: Barragem Volta Grande 03 (VG03)
DATA DA CLASSIFICACAO E ENQUADRAMENTO: Margo de 2022
1 CATEGORIA DE RISCO (CRI) PONTOS
1.1 Caracteristicas Técnicas (CT) 7
12 Estado de Conservagao (EC) 4
1.3 Plano de Seguranga de Barragens (PS) 0
PONTUAGAO TOTAL (CRI)=CT +EC + PS 11
CLASSIFICACAO DE RISCO BAIXO
CATEGORIA DE RISCO CRI
FAIXAS DE CLASSIFICACAO ALTO >=80ouEC=10()
¢ MEDIO 40 < CRI < 80
BAIXO <= 40
(*) Pontuagao (!) em qualquer coluna de Estado de Conservagao (EC) implica automaticamente
CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias imediatas pelo responsavel pela
barragem
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4.4. Descricao do sistema de monitoramento utilizado na barragem de

mineragao

O plano de monitoramento tem como objetivo estabelecer as atividades

envolvidas no monitoramento da Barragem Volta Grande 3 (VG03), bem como

atender ao estabelecido pelo artigo 7° da Resolugdo ANM n° 95/2022, o qual

determina:

Art. 7°. O empreendedor é obrigado a implementar sistema de

monitoramento de seguranga de barragem.

§ 1° Para as barragens de mineracao classificadas com DPA alto, o

empreendedor é obrigado a manter sistema de monitoramento

automatizado de instrumentacdo, adequado a complexidade da

estrutura, com acompanhamento em tempo real e periodo integral,

incluindo redundancia no sistema de alimentagao de energia, seguindo

os critérios definidos pelo projetista, sendo de responsabilidade do

empreendedor a definicdo da tecnologia, dos instrumentos e dos

processos de monitoramento.

§ 2° As informagdes advindas do sistema de monitoramento,

contemplando os dados de instrumentagdo, devem ser armazenadas

e estar disponiveis para a fiscalizagdo das equipes ou sistemas das

Defesas Civis estaduais e federais e da ANM, sendo que para as

barragens de mineracdo com DPA alto, estas devem manter video-

monitoramento 24 (vinte e quatro) horas por dia de sua estrutura

devendo esta ser armazenada pelo empreendedor pelo prazo minimo

de 90 (noventa) dias.

§ 3° Quando ocorrer a reclassificagdo da barragem para DPA Alto, o

empreendedor dispora de 1 (um) ano para atendimento ao disposto
neste artigo. (BRASIL, 2022, art.7)

Conforme apresentado no Iltem 4.3, a Barragem Volta Grande 3 apresenta a

seguinte classificagao:

e Quanto a Gestao Operacional: CLASSE A;

e Categoria de Risco: BAIXA; e

e Dano Potencial Associado: BAIXO.
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Considerando a classificagado descrita, apresenta-se a seguir o sistema de
monitoramento da referida estrutura da Barragem VG03. O monitoramento tem
como obijetivo, garantir a seguranga da estrutura durante a sua operagao, de
forma que, as eventuais anomalias possam ser detectadas e solucionadas em
tempo habil, além de garantir a seguranga do empreendimento, abrangendo

todas as estruturas que compdem o sistema de contencao de rejeitos.

A  seguranga da barragem relaciona-se = aos  aspectos de
instrumentacao/inspecao, operagcédo e manuteng¢ao. Ou seja, somente € possivel
exercer controle das condigbes de seguranca da barragem, se a respectiva for
adequadamente inspecionada e monitorada através de instrumentagao

apropriada e operada por equipe treinada.

A Instrumentacao de Barragens e as Inspegdes Visuais sdo as ferramentas que
permitem diagnosticar o desempenho das estruturas. Sobre essas ultimas, tem-
se que essas devem considerar planejamento, periodicidade e avaliagado dos

resultados.

Diante disso, o sistema de monitoramento utilizado na barragem Volta Grande
03 é realizado por meio de inspecdes visuais in loco, cameras para video-
monitoramento e leituras das instrumentacgdes instaladas na estrutura, composta
por: Piezbmetros, alguns com sistema automatizado de piezbmetros elétricos,

medidores de nivel de agua (INA’s), marcos superficiais e medidores de vazao.

As atividades de leitura e interpretacdo dos dados coletados devem ser
realizadas pela Equipe de Segurangca da Barragem, conforme definicdo da
equipe apresentada no ltem 3 deste relatorio. O Manual de Operagdes da VG 03
do Volume Il - Plano de Seguranga de Barragem, contém a descricéo detalhada
das orientagcbes do monitoramento, como frequéncia de leitura da
instrumentacdo, metodologia de execugao, correlacdo entre os resultados das

avaliagdes, etc.

Neste capitulo sdo descritos os principais procedimentos necessarios para
garantir a precisdo das leituras, os fatores que podem influenciar os dados

coletados, as inspec¢des visuais e as manutencdes de rotina a serem realizadas.
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As inspegdes visuais in loco tém como objetivo identificar as anomalias e

irregularidades, principalmente as que possam afetar a seguranga da estrutura.

Os sistemas de medi¢do instalados na barragem servem para prover

informacdes sobre mudangas operacionais ou de comportamento que possam

impactar a seguranga das estruturas. Desta forma, os instrumentos devem ser

instalados por equipes especializadas e, juntamente com a leitura da

instrumentacdo, devem ser realizadas inspec¢des visuais buscando identificar

fissuras, trincas, abatimentos ou outros indicios de mau comportamento das

estruturas.

As observacgdes feitas durante as inspecgdes regulares, incluindo as fichas de

inspecao e fotografias, os relatérios de inspecéo especial e aqueles produzidos

por consultoria externa ou auditorias internas e externas, devem ser analisadas

e consolidadas em relatérios que deverao ser arquivados pela equipe técnica

responsavel, no Volume Ill do PSB.

A equipe responsavel pela operacao e manutencao deve desempenhar um papel

importante no processo de seguranga de barragem:

e Operar e manter adequadamente a barragem de acordo com o0s

procedimentos operacionais e normas de seguranga;

e Reservar um tempo para observar condicbes anormais;

e Registrar suas observacgoes;

¢ Informar ao engenheiro responsavel das condi¢bes que podem indicar

potenciais problemas de segurancga da barragem.

4.4.1. Instrumentacgao

A instrumentacdo tem como objetivo fornecer informacgdes precisas sobre o

comportamento estrutural da barragem, abrangendo o macicgo, a fundacao e os

dispositivos hidraulicos, auxiliando na compreensao de seu desempenho e na

preservagao da seguranga. Por meio dela, é possivel monitorar pressées neutras

no macico e fundagao, deformacdes e deslocamentos no corpo da barragem e

variagées no nivel d’agua no reservatorio, permitindo a deteccdo precoce de

anomalias. Esse acompanhamento possibilita avaliar a eficiéncia do sistema de
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drenagem e filtragdo (drenos horizontais, tapetes drenantes, filtros internos),
identificar tendéncias de risco de instabilizacdo nos taludes de montante e
jusante e correlacionar respostas estruturais a eventos externos, como chuvas
intensas ou variagdes rapidas no nivel do reservatério. Ha, atualmente, os

seguintes instrumentos instalados e operando na Barragem VGO03:
e 19 (dezenove) Piezdbmetros (PZs);
e 06 (seis) Indicadores de Nivel de Agua (INAs);
¢ 19 (dezenove) Marcos Superficiais (MS);
e 01 (um) Medidor de vazao para o efluente do extravasor de servigo;
e 01 (um) Medidor de vazdo para o sistema de drenagem interno;
e 01 (um) Pluvidbmetro;
e 03 (trés) cameras para realizagao de video-monitoramento.

Para controle dos resultados, as leituras deverdao ser langadas em tabela e
graficos e comparadas em conjunto e individualmente com trés niveis de

segurancga adotados no projeto: atengao, alerta e emergéncia.
4.4.2. Piezbmetros

De acordo com o Relatorio de Inspecdo Semestral (RIS) da Barragem 03,
elaborado pela WN Engenharia, a Barragem VG03 conta com o total de 19
(dezenove) piezOmetros, sendo 6 deles elétricos, distribuidos longo da crista e
da berma intermediaria acompanhando as se¢des definidas em projeto,

conforme mostra o Quadro 2.

Quadro 3 - Identificagao dos PiezOmetros

INSTRUMENTO COORDENADA NW COORDENADA ES

PZ-03 7.669.630,62 542.744,71
PZ-06 7.669.668,01 542.744,47 882,68 867,00
PZ-C-02 7.669.668,48 542.713,09 878,79 867,11
PZ-C-01 7.669.668,28 542.681,10 866,93 859,66
PZ-09 7.669.707,43 542.744,41 882,78 860,30
PZ-08-A 7.669.708,26 542.715,39 879,05 861,00
PZ-C-06 7.669.727,28 542.749,84 882,92 856,42
PZ-C-05-F 7.669.727,39 542.744,62 883,09 856,42
PZ-C-05-D 7.669.728,48 542.744,63 883,05 864,64
PZ-C-04-F 7.669.728,10 542.714,17 879,21 853,58
PZ-C-04-D 7.669.727,14 542.714,22 879,23 863,86
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INSTRUMENTO

COORDENADA NW

COORDENADA ES

PZ-C-03-F 7.669.729,13 542.678,38 865,99 847,59
PZ-C-03-D 7.669.728,06 542.678,46 865,99 856,59
PZ-12 7.669.747,60 542.744 17 882,65 859,00
PZ-11-A 7.669.748,10 542.715,54 879,02 861,00
PZ-15 7.669.787,40 542.744,51 882,55 861,80
PZ-14-A 7.669.787,40 542.715,21 878,98 862,50
PZ-C-07 7.669.788,61 542.695,43 872,66 858,70
PZ-16 7.669.827,27 542.745,02 882,57 870,70

Fonte: AMG, 2025.

e Procedimentos para Leitura dos PZ: Os procedimentos de leitura dos
piezbmetros variam conforme o tipo de equipamento instalado. Na
presente situagao, destacam-se os modelos manuais e os elétricos, cujos
métodos de obtencdo e tratamento das leituras sdo apresentados a

seqguir:

A) Manual: As leituras dos piezbmetros devem ser feitas diretamente a
partir do topo destes instrumentos introduzindo-se lentamente o
aparelho “Medidor de NA” até se atingir o nivel da agua no tubo.
Quando o aparelho acusar o nivel da agua, mede-se o comprimento
do cabo introduzido no tubo. Calcula-se, por subtragao, a altura de
coluna de agua dentro do tubo. Como a cota de instalacéo do bulbo é
conhecida, somando-se a altura de coluna de agua a cota do bulbo
obtém-se a cota da superficie freatica naquele ponto. Para
confirmagéo da profundidade do NA deverdo ser realizadas 3 (trés)

leituras consecutivas.

B) Automatico: A leitura dos piezOmetros automaticos, é realizada de
forma continua por sensores instalados no macigo ou fundacédo da
barragem, conectados a um datalogger. O sensor registra variacées
de pressado da agua e armazena as informagdes em intervalos pré-
configurados, transmitindo-as automaticamente por telemetria para a
central de monitoramento. Os dados recebidos ja podem estar
convertidos em altura de coluna d’agua ou pressao, dependendo da
configuragao do sistema, e sado vinculados a cota de instalagéo para
calculo automatico da cota piezométrica. Esse método permite

acompanhamento em tempo real, emissao de alertas para variagcées
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anormais e integracao direta com sistemas de gestao da seguranga

da barragem.

e Frequéncia de Leitura dos PZ: Devem ser realizadas leituras

quinzenais.

e Carta de Risco: A verificagdo da seguranga devera ser realizada atraves
da comparacao das leituras dos PZ’s com valores indicados em tabela,
que corresponderdao a Carta de Risco ao cisalhamento do talude de
jusante da Barragem. Os valores indicados nessas tabelas
corresponderdo as maximas elevagdes que os niveis das aguas, niveis
freaticos, poderdo atingir. Os dados indicados corresponderdao as
maximas elevagdes que 0s niveis das aguas, niveis freaticos, poderéo
atingir. Destaca-se que a revisao final da Carta de Risco esta sendo

realizada a partir das informagdes das instrumentacdes recém-instaladas.
4.4.3. Indicadores de Nivel de Agua

Sao instrumentos geotécnicos utilizados para indicar a posigado aproximada da
superficie freatica em macicos ou fundagcao. Consiste basicamente em uma
tubulagédo perfurada envolvida por material filtrante, selada e protegida contra
interferéncias, permitindo que a agua circule livremente até o tubo. A leitura é
feita por equipamento que identifica o nivel da agua internamente ao tubo,

fornecendo um valor representativo de um nivel dindmico de equilibrio.

Quadro 4 - Identificagao dos INA’s

INSTRUMENTO COORDENADA NW COORDENADA ES

INA-B 7.669.666,30 542.750,65 882,72 867,72
INA-A 7.669.667,16 542.681,19 866,99 860,26
INA-E 7.669.728,29 542.749,77 882,90 856,60
INA-D 7.669.729,53 542.744,37 883,13 856,67
INA-C 7.669.727,08 542.678,48 866,00 847,51
INA-F 7.669.830,19 542.751,49 882,94 856,49

Fonte: AMG, 2025.

4.4.4. Marco Superficial

O marco superficial tem como fungdo medir deslocamentos horizontais e

verticais em macigos de terra e enrocamento. E instalado na superficie da
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barragem, cujos deslocamentos serao

medidos por meio de levantamento

planialtimétrico, utilizando estagao total, tomando por referéncia pontos fixos

instalados em locais considerados estaveis, fora da area de influéncia da

barragem. O Quadro 5 apresenta a localizagdo dos marcos superficiais.

Quadro 5 - Localizagdo dos Marcos Superficiais
COTA (M) DE

INSTRUMENTO COORDENADA NS COORDENADA EW INSTALACAO
MS-03 542744,578 882,186
MS-06 7669667,724 542744,648 882,235
MS-08 7669708,394 542713817 878,433
MS-09 7669707,194 542744,648 882,321
MS-11 7669747,964 542714,077 878,504
MS-12 7669747,584 542744478 882,174
MS-14 7669787,114 542713,587 878,504
MS-15 7669786,964 542744,648 882,169
MS-16 7669826,904 542744,978 882,213

MS-C-01 7669787,894 542695,6174 872,215
MS-C-02 7669747,904 542695,7074 872,335
MS-C-03 7669708,284 542695,8274 872,547
MS-C-04 7669668,314 542695,5774 872,355
MS-C-05 7669628,394 542695,1674 871,962
MS-C-06 7669725,944 542744631 882,315
MS-C-07 7669727,490 542713,551 878,614
MS-C-08 7669668,229 542712,589 878,223
MS-C-09 7669668,406 542681,581 866,306
MS-C-10 7669728,076 542678,806 865,426

Fonte: AMG Brasil, 2025.
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4.4.5. Medidor de Vazao

O medidor de vazado é um instrumento de controle de vazdo complementar ao
piezdmetro. E um importante instrumento para coleta de fluxos de efluente
localizado e total. S&o 02 (dois) medidores de vazdo, sendo um no final do
extravasor e outro na saida da drenagem interna. O Quadro 6 apresenta a

localizagdo dos medidores de vazao da Barragem VGO3.

Quadro 6 - Localizagdo dos Medidores de Vazao

INSTRUMENTO COORDENADA NS COORDENADA EW COTA (M)
MEDIDOR DE VAZAO 1 7.669.742,536 542.535,717 859,860
MEDIDOR DE VAZAO 2 7.669.697,630 542.628,541 862,209

Fonte: AMG Brasil, 2025.

4.4.6. Video-Monitoramento

De acordo com o Art. 7° da Resolucdo ANM n°95/2022, “Quando ocorrer a
reclassificagcdo da barragem para DPA Alto, o empreendedor dispora de 1 (um)
ano para atendimento ao disposto neste artigo.” Conforme descrito
anteriormente, a Barragem Volta Grande 03 apresenta DPA Baixo e possui 0
referido sistema de video-monitoramento da estrutura operando, adotado pela

AMG Brasil como melhores praticas de seguranca.

Dessa forma, a AMG Brasil instalou em locais estratégicos 03 (trés) cameras
visando o video-monitoramento da estrutura. Os videos s&o realizados durante
o periodo de 24 horas por dia e ficam armazenados no servidor da empresa pelo

prazo minimo de 90 (noventa) dias.

5. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
5.1. Descrigao dos Procedimentos Preventivos

Além das atividades de operacao da barragem, nas quais podem ser detectadas
situagdes anbmalas, as agdes de inspec¢ao de seguranga e monitoramento da
barragem contribuem de maneira relevante para o processo de detecgao e
identificacdo de potenciais situacdes de emergéncia.
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No ambito da gestao de riscos, o estabelecimento de rotinas sistematicas que

envolvam inspegbes técnicas,

avaliacdes

periddicas de

seguranca,

acompanhamento e analise das leituras de instrumentagdo, constitui-se fator

essencial para manter a seguranga da estrutura dentro dos niveis aceitaveis.

Tais rotinas devem considerar também os valores de leitura de referéncia

definidos para cada instrumento, de forma a permitir a detec¢gao precoce de

desvios e a adocdo de medidas corretivas. As rotinas supracitadas devem ser

acompanhadas de procedimentos preventivos, que tém como finalidade permitir

a implantacdo de medidas anteriores a ocorréncia de acidentes com o

barramento, reduzindo a possibilidade de uma situacédo de emergéncia e de

todas as consequéncias associadas a este cenario. Esses procedimentos estdo

descritos a seguir.

5.1.1. Inspegoes Visuais

Estes procedimentos devem estar em consonancia com um sistema de gestao

de seguranca, o qual inclui a reavaliagao e atualizagdo do Manual de Operagao

da Barragem Volta Grande 03, cujo conteudo minimo e nivel de detalhamento

do documento deve atender aos requisitos minimos estabelecidos no Volume I,

Planos e Procedimentos, como disposto no Art. 10° da Resolugdo da ANM n° 95,

de fevereiro de 2022.

Existem dois tipos de inspecdes de seguranga que devem ser realizadas na

barragem conforme a Politica Nacional de Seguranga de Barragens:

e Inspecao de Seguranga Regular - ISR: atividade sob responsabilidade

do empreendedor, visa a identificar e a avaliar anomalias que afetem

potencialmente as condi¢cdes de seguranga e de operacado da barragem,

bem como seu estado de conservacdo, devendo ser realizada

regularmente com a periodicidade estabelecida na Resolugédo n° 95 da

ANM, de fevereiro de 2022, preencher a Ficha de Inspe¢édo Regular (FIR)

e o Extrato da Inspecao de Seguranga Regular (EIR) no SIGBM, elaborar

semestralmente o Relatério de Inspegdo de Seguranga Regular (RISR)

com a Declaracdo de Condigdo de Estabilidade (DCE), e preparar a

Estrutura de Contencao a Jusante (ECJ).
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e Inspecao de Seguranga Especial - ISE: atividade de responsabilidade

do empreendedor, destinada a avaliar as condi¢ées de seguranga da

barragem em situagdes especificas, por meio de equipe multidisciplinar

habilitada, valida nas fases de construgéo, operacgao e desativacao. A ISE

€ obrigatéria sempre que for identificada uma anomalia pontuada com 10

em qualquer coluna da Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de

Risco. Nesses casos, devem ser imediatamente preenchidas a Ficha de

Inspecdo Especial (FIE) e o Extrato de Inspecdo Especial (EIE) no

SIGBM, diariamente, até que a anomalia seja controlada ou extinta. A ISE

também deve ser realizada a qualquer tempo quando exigida pela ANM

ou apos eventos excepcionais com potencial de impacto na estabilidade,

independentemente de solicitacdo formal. Ao final, deve-se avaliar a

condigdo da barragem e elaborar o Relatorio Conclusivo de Inspecéao

Especial (RCIE) quando a anomalia for considerada controlada ou extinta.

5.1.2. Monitoramento por Instrumento

O controle de comportamento da barragem com auxilio de instrumentagéo

permitira antever incidentes no macigo de barramento.

A projetista devera emitir, em frequéncia mensal, um relatério de analise das

leituras da instrumentacdo, comparando os resultados com os critérios de

projetos, suas conclusdes e recomendagdes a respeito do comportamento da

barragem.

O Manual de Operacédo deve apresentar os niveis de operagdao da

instrumentacdo que sao parametros necessarios para avaliar a seguranga da

barragem e para identificagdo rapida de situagbes de atengado, alerta e

emergéncia, por meio da comparagao com niveis de alerta pré-estabelecidos

(carta de risco). A descri¢gao do sistema de monitoramento utilizado na barragem

esta disponivel no Item 15 deste documento.

5.2. Descrigdo dos Procedimentos Corretivos

Os procedimentos corretivos devem ser executados quando detectada alguma

situacao de emergéncia na barragem Volta Grande 03. Os métodos de falha que
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podem desencadear uma situagcdo de emergéncia, para a estrutura em questao,

estao, principalmente, relacionados a:

¢ Erosao Interna ou Piping (Percolagao nao controlada de agua no macigo
ou na fundagdo): mecanismo deflagrador caracterizado pelo fluxo
concentrado e n&o controlado de agua através do maci¢go ou de sua
fundagéo, geralmente decorrente da ineficiéncia ou falha dos sistemas de
filtros e tapetes drenantes. Pode estar associado a presenca de defeitos
construtivos, degradagado de materiais, obstrugdes ou a ocorréncia de
fissuras, trincas e rachaduras que criam trajetos preferenciais de

percolacao;

¢ Instabilizagdes: mecanismo deflagrador relacionado a redugdo dos
fatores de seguranca contra escorregamentos ou rupturas no corpo da
barragem. Pode ser desencadeado por diversas causas, como aumento
da pressao neutra no interior do macigo, alteragdo das condigdes
geotécnicas, sobrecargas, vibragdes, eventos sismicos ou saturagéo

excessiva;

e Galgamento ou Overtopping: mecanismo deflagrador associado a
insuficiéncia do sistema de drenagem e vertimento em escoar, de forma
segura, as vazdes afluentes ao reservatorio. Pode ocorrer em eventos de
precipitacdo extrema, subdimensionamento hidraulico, obstru¢gdes nos
dispositivos extravasores ou atraso na operagcdo de descargas

preventivas.

Conforme exposto no Relatério Técnico de Auditoria de Seguranca de
Barragens (RTSB, 2025), a avaliagao das condi¢des operacionais e estruturais
atuais da barragem VG 03 indica que a probabilidade de ocorréncia de
galgamento é considerada baixa, assim como para o mecanismo de falha por
piping. Apesar desse cenario favoravel no presente momento, permanece
essencial a adogado de monitoramento sistematico e continuo, visando a
deteccdo precoce de quaisquer anomalias que possam comprometer a

estabilidade ou a segurancga da estrutura.
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Os procedimentos corretivos para estas situagdes de emergéncia encontram-se

apresentados nos quadros a seguir.
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Quadro 7 - Procedimentos Corretivos Especificados para Situacoes de
Emergéncia de Acordo com o Nivel de Emergéncia — Piping

Procedimentos Corretivos

Percolagao nao controlada de agua (piping) no macigo ou na fundagao.

NE-1 — Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao
crescente ou infiltragao do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura

1. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia;
2. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;
3. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou
reducéo da vazao percolada (utilizando balde graduado e cronémetro);
4. Se o aumento de vazado e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido, de acordo com a seguinte sequéncia de ac¢bes:
a. Isolar a area do vazamento e remover a vegetagéao;
b. Langar camada de manta geotéxtil e de areia sobre a area do vazamento com folga lateral
de aproximadamente 2,0 m;
c. Langar camada de brita 1 sobre a camada de manta geotéxtil e de areia; e
d. Langar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1;
5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

1. Verificar a possibilidade de ir até o local da surgéncia para avaliar a gravidade da situagao;

2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das agbes de
mitigacao;

3. Interromper o langamento de rejeito;

4. Maximizar o bombeamento de agua na barragem;

5. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatoério (instalar bombas e/ou derivar
parte da agua para outro local);

6. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de
escavagao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

7. Monitorar a ocorréncia;
8. Restabelecer as condigbes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as agdes de mitigagado serao
eficientes)

NE-3 — Erosao regressiva (piping) com evolugao e desenvolvimento da brecha de

ruptura. Ruptura iminente ou esta ocorrendo

1. Interromper o langamento de rejeito e/ou de agua no reservatorio;
2. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.




I Grupo PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO
BRASIL 1\,, consominas BARRAGEM VG03

Titulo: GO=CLASSEA REVISAO
PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO - PAEBM CRI = BAIXO

02
BARRAGEM VOLTA GRANDE 03— VG 03 DPA ANM = BAIXO
A\Z%ERAZ\E(; V- PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE PDA CNRH = BAIXO Pagina 40 de 135

Quadro 8 - Procedimentos Corretivos Especificados para Situagoes de
Emergéncia de Acordo com o Nivel de Emergéncia — Instabilizagao 1

Procedimentos Corretivos

Instabilizagao 1

NE-1 — Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da segurancga da estrutura (deformagoes e recalques)

1. Inspecionar o local onde se encontram as trincas, abatimentos ou escorregamentos e
registrar sua localizacdo, extenséo, profundidade e demarcar seus limites. Avaliar a causa
provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugao da situagao;
2. Para identificagdo da profundidade da trinca:

a) injetar mistura de cal e agua na proporgdo 1:3 (cal: agua) (para cada saco de 25 kg de

cal, utilizar 75 litros de agua); e/ou

b) escavar o local afetado até ultrapassar o fundo da trinca, reaterrar e recompactar com

solo argiloso, preferencialmente da area de empréstimo ou bentonita, em camadas de 20

cm.

3. Para o caso de preenchimento da trinca com bentonita e cimento:

- Utilizar calda de cimento com 10% de bentonita — Trago 7:10:1 (dgua; cimento; bentonita).
4. Recompor o macigo no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso o problema tenha
afetado também a inclinagédo do talude, deve-se restabelecer sua inclinagdo de projeto e
recuperar o sistema de drenagem superficial;

5. A depender das condigbes observadas, implantar reforgo do macigo a partir de langamentos
de blocos no pé do macigo;

6. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para verificar
indicios de novos focos de problema;

7. Monitorar as agbes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

1. Verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia para avaliar a extensao dos danos e
a gravidade da situacao;

2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das agbes de
mitigacao;

3. Interromper o langamento de rejeito e/ou agua;

4. Maximizar o bombeamento de agua na barragem;

5. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatoério (instalar bombas e/ou derivar
parte da agua para outro local);

6. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de
escavagao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

7. Monitorar a ocorréncia;

8. Restabelecer as condigbes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as acdoes de mitigagao serao
eficientes)

NE-3 — Instabilizacao em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura

é iminente ou esta ocorrendo

1. Interromper o langamento de rejeito;
2. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.
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Quadro 9 - Procedimentos Corretivos Especificados para Situagoes de
Emergéncia de Acordo com o Nivel de Emergéncia — Instabilizagao 2

Procedimentos Corretivos

Instabilizagao 2

NE-1 — Depressoes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragao
dos taludes/paramentos)

1. Inspecionar o local onde se encontram as depressodes, escorregamentos e sulcos
profundos de eroséao e registrar sua localizagédo, extensao, profundidade e demarcar seus
limites. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade
de evolugao da situagao;

2. Recompor o macigo no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso o problema
tenha afetado também a inclinagao do talude, deve-se restabelecer sua inclinagéo de projeto
e recuperar o sistema de drenagem superficial;

3. A depender das condi¢des observadas, implantar reforgo do macigo a partir de
langamentos de blocos de rocha ou aterro no pé do macigo;

4. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para
verificar indicios de novos focos de problema;

5. Monitorar as agdes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

1. Executar novamente as agoes corretivas apresentadas no NE-1;

2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das agdes de
mitigacao;

3. Interromper o langamento de rejeito;

4. Maximizar o bombeamento de agua na barragem;

5. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de
escavacgéao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

6. Monitorar a ocorréncia;

7. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o NE-2, a priori, nao é mais possivel confiar que as acdes de mitigagao serdo
eficientes)

NE-3 — Instabilizagcao em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura

é iminente ou esta ocorrendo

1. Interromper o langamento de rejeito;
2. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.
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Quadro 10 - Procedimentos Corretivos Especificados para Situagoes de
Emergéncia de Acordo com o Nivel de Emergéncia — Galgamento

Procedimentos Corretivos
Galgamento

NE-1 — Obstrucgao significativa do sistema extravasor, durante periodo chuvoso, que
comprometa a eficiéncia do vertedouro e da borda livre.

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-1;
2. Caso verifique que o sistema extravasor esteja obstruido, providenciar desobstrugao;

3. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
desassoreamento e/ou rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar);

4. Implantar agdes de corregao dos danos estruturais do sistema extravasor;

5. Avaliar tecnicamente a opg¢ao de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o
talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

6. Monitorar a instrumentagao presente na estrutura;
7. Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura; e
8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatoério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro
local);

3. Avaliar tecnicamente a opg¢ao de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas
plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;
6. Restabelecer as condigbes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificagdo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia abaixo — NE-3

NE-3 — Elevagao do nivel de agua no reservatério supera a elevagao minima da crista

do macico.

1. Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Remover sedimentos transportados;

3. Realizar estudo ambiental na area impactada;

4. Remover material do leito do curso de agua;

5. Recuperar locais atingidos.
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5.3. Evidéncias de Condicoes Potenciais de Situagao de Emergéncia —

As emergéncias que, porventura, possam ocorrer na barragem est&do associadas

a determinadas causas, que por sua vez apresentam algumas evidéncias que

possibilitam sua identificacdo. Algumas das possiveis causas e suas evidéncias

encontram-se apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 11 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha
passiveis de ocorrer na barragem

MODO DE

FALHA

Percolagao
nao
controlada de
agua (piping)
Nno macigo ou
na fundacéao

Falha do sistema de
drenagem interna

Gradientes hidraulicos

elevados

EVIDENCIAS*

Surgéncias de agua;

Carreamento de particulas; e

Elevagdo das poropressoées (leitura dos
piezdmetros).

Instabilizagcao

Baixa resisténcia do material
de fundagao / macico

Eventos sismicos

Recalque diferencial do macigo ou ruptura
de taludes;

Surgimento de trincas e/ou erosoes;
Subsidéncia (s); e

Visualizacdo de superficie critica de
ruptura.

Elevacao das poropressoes

Leitura de piezbmetros; e
Saturagao do macico.

Galgamento

Volume de amortecimento
insuficiente;
Obstrucao do
extravasor,
Vazbes afluentes acima da
capacidade do extravasor;
Falha na estrutura vertente;
Deformacdo excessiva do
macigo, com recalque da
crista;

Pluviosidade elevada; e
Ruptura de estruturas
adjacentes ao reservatorio.

sistema

Diminuigdo da borda livre;

Aumento do nivel de assoreamento
comprometendo o) volume de
amortecimento;

Visualizagdo de objetos, troncos, animais,
solo, etc. dentro e/ou na entrada do
sistema extravasor;

Problema identificado na estrutura
vertente (deslocamentos, trincas e outros
problemas estruturais);

Recalques e abatimentos na crista;
Problemas identificados nas estruturas
geotécnicas adjacentes (erosdes, trincas,
abatimentos, superficies de ruptura); e
Escoamento de agua sobre a crista /
talude de jusante.

Fonte: AMG Brasil, Estudo de ruptura hipotética da Barragem VG 03, 2025.

*As evidéncias sao somente indicativos iniciais, devendo ser avaliado, por profissional treinado,
toda e qualquer anomalia identificada.
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PDA CNRH = BAIXO

6. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGCOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

De acordo com Resolucdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, art. 40,

considera-se iniciada uma Situacado de Emergéncia quando:
I.Iniciar-se uma ISE da Barragem de Mineragao;

Il.Em qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de

seguranga da estrutura;
ll. Em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 desta
Resolugéo;

IV. A critério da ANM. (BRASIL, 2022, art.40)

Segundo o Art. 41 o empreendedor, ao ter conhecimento de uma situacao de
emergéncia expressa no Art. 40 deve avalia-la e classifica-la por intermédio do
coordenador do PAEBM e da equipe de seguranga de barragens, de acordo com

os seguintes Niveis de Emergéncia:

Nivel 1:

I. Quando a barragem de mineracao estiver com Categoria de Risco Alta;

I.Quando for detectada anomalia com pontuagdo 6 (seis) na mesma
coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de
Risco (1.2 - Estado de Conservagéo) do Anexo lll desta Resolugdo em

4 (quatro) EIR seguidos;
Ill. Quando for detectada anomalia com pontuacéo 10 (dez) no EIR;
IV. Qualquer situagéo elencada no §1° do art. 5° desta Resolugéao;

V.Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,3 £ FS < 1,5 ou
Fator de Seguranga n&o drenado de pico estiver entre 1,2 £ FS < 1,3 ou
quando o Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,2 £
FS < 1,5 para os casos elencados no inciso |, §3° do art. 59 desta

Resolucéo;

VI. Para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de
segurancga da estrutura. (BRASIL, 2022, art.41)

Nivel 2:
I.Quando o resultado das ag¢des adotadas na anomalia referida no
inciso | for classificado como "n&o controlado", de acordo com a

definicdo do § 1° do art. 31 desta Resolugao;
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Nivel 3:

Il. Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,1 £ FS < 1,3 ou
Fator de Seguranca n&o drenado de pico estiver entre 1,0 £ FS < 1,2.
(BRASIL, 2022, art.40)

I. A ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo;

[l.Quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator

de Seguranga nao drenado de pico estiver abaixo de 1,0.

§ 1° Apds a classificagdo quanto aos Niveis de Emergéncia, o
coordenador do PAEBM deve declarar Situagdo de Emergéncia e

executar as agdes descritas no PAEBM.

§ 2° Declarada a situagdo de emergéncia, o coordenador do PAEBM
deve comunicar e estar a disposigdo dos organismos de defesa civil
por meio do numero de telefone constante do PAEBM para essa

finalidade.

§ 3° Quando a barragem for classificada em nivel de emergéncia, o
empreendedor devera imediatamente, sob pena de embargo ou
suspensao de atividade da barragem de mineragao, interromper o
langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, € manter os
servicos de monitoramento, manutengédo e conservagao da estrutura
de contencao de rejeitos e sedimentos. (BRASIL, 2022, art.40)

As situagbes de emergéncia sdo classificadas em Niveis de Emergéncia,

conforme apresentado no Quadro 7, Quadro 8, Quadro 9, Quadro 10. O Quadro

13 apresenta a sumarizagao dos Quadros 6, 7, 8, 9 e 10, desde o procedimento

de inspecao e deteccdo com classificacdo dos niveis de emergéncia até as

acoes de tratamento.

O fluxograma a seguir apresentado expde as etapas do diagndstico através do

qual inicia-se a Inspecao de Segurancga Especial.
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Figura 3- Fluxograma Inspegdes Regulares e Especiais
Fonte: AMG Brasil, 2025.
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Quando detectado situacédo de emergéncia, conforme descrito acima, a AMG
Brasil devera realizar Inspecbes de Seguranga Especiais, conforme definido no

capitulo V da Resolucado n° 95, de 07 de fevereiro de 2022.

Quadro 12 - Niveis de Segurangca com Respectivas Caracterizagoes

NIVEL DE )
EMERGENCIA CARACTERIZAGAO

Caracteriza-se por uma situagdo adversa que se enquadre no(s) casos: CRI
alto, for detectada anomalia com pontuacéo 6 na coluna da matriz de
classificagdo quanto a categoria de risco em 4 extratos de inspec¢éo regular
consecutivos (EIR), anomalia com pontuagéo 10 no EIR, qualquer disposi¢ao
que esteja no artigo 5 da Resolugdo ANM 95/2022, quando o fator de risco
nao estiver nos limites permitidos e em qualquer situagéo que possa
comprometer a estrutura.

Entende-se que esta situagido pode ser controlada internamente pelos
préprios funcionarios que atuam no sistema, auxiliados por seus supervisores
NIVEL 1 funcionarios com ou sem o auxilio do consultor / projetista. Esta situagao afeta
a seguranca da estrutura, o que demanda a realizagdo de uma Inspecao
Especial, contudo é passivel de remediacao.

DEVE SER ESTABELECIDO UM ESTADO DE PRONTIDAO NA
BARRAGEM.

As notificagdes devem ser internas, uma vez que a situagédo pode ser
controlada internamente, com excegao de notificacao direta ao ANM, por meio
do SIGBM, visto que a barragem estara sob a condi¢c&o de Inspegao Especial.
No caso de a ocorréncia destas situagdes consultar as fichas de emergéncia
Nivel de Emergéncia 1 (ANEXO IV — FICHAS DE EMEARGENCIA -
BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 — NIVEL DE EMERGENCIA 1)

Caracteriza-se por uma situagao adversa que foi identificada no Nivel 1 nao
extinta e/ou controlada, os Fatores de Seguranca da barragem de mineragao
nao se enquadrarem nos termos estabelecidos pela Resolugdo ANM n°
95/2022, e esta afetando a seguranca estrutural da barragem. A situagéo ainda
€ passivel de mitigacao e pode ser controlada pelos préprios funcionarios com
ou sem o auxilio do consultor / projetista.

DEVE SER ESTABELECIDO UM ESTADO DE ALERTA NA BARRAGEM.

As notificagbes devem ser internas e externas, uma vez que a situagéo se
agravou e ha risco de evolugdo para uma ruptura.

No caso de a ocorréncia destas situagbes consultar as fichas de emergéncia
Nivel de Emergéncia 2 (ANEXO V — FICHAS DE EMERGENCIA - BARRAGEM
VOLTA GRANDE 3 - NIVEL DE EMERGENCIA 2).

Caracteriza-se por uma situagéo adversa de ruptura iminente ou no momento
em que a ruptura ocorre.

A situagao adversa encontra-se fora do controle do empreendedor e esta
afetando a seguranca estrutural da barragem de maneira severa e irreversivel.
Um acidente é inevitavel ou a estrutura ja se encontra em colapso.

DEVE SER ESTABELECIDO UM ESTADO DE EMERGENCIA NA ZONA DE
NIiVEL 3 AUTOSSALVAMENTO E POSSIVEIS AREAS IMPACTADAS A JUSANTE.

Ha a necessidade de notificar pessoas/entidades externas ao empreendimento
(populagédo na zona de autossalvamento, Defesa Civil, ANM e Prefeitura) uma
vez que ha a iminéncia da ruptura ou a mesma ja se encontra em
desenvolvimento.

No caso de a ocorréncia destas situagdes consultar as fichas de emergéncia
Nivel de Emergéncia 3 (ANEXO VI — FICHAS DE EMERGENCIA -
BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 - NIVEL DE EMERGENCIA 3).
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Quadro 13 - Sumarizacao e Caracterizagao dos procedimentos a serem
seguidos em uma situagao de emergéncia

PASSO 1:
INSPEGAO E
DETECGCAO

ESTRUTURAS

INSPEGAO E DETECGAO DE SITUAGAO DE EMERGENCIA NAS

AVALIAR A SITUAGAO E DETERMINAR O NIiVEL DE EMERGENCIA

NiVEL DE NiVEL DE
EMERGENCIA 1 EMERGENCIA 3
A SITUACAO PODE A SITUACAO ESTA

SER CONTROLADA FORA DE CONTROLE,
ATRAVES DE NAO SENDO POSSIVEL
ACOES INTERNAS SUA CONTENCAO POR
_ DO ESFORCOS INTERNOS

PASSO 2: EMPREENDEDOR. OU EXTERNOS.

DETERMINAGAO DO
NiVEL DE
EMERGENCIA E
DECLARAGAO DO
INiCIO DA
EMERGENCIA

PASSO 3:
CORREGAO,
COMUNICAGAO E
RECUPERAGAO
ACOES ESPERADAS

PASSO 4:
ENCERRAMENTO E

e Situagao adversa
ainda controlavel
pelo
empreendedor;

e Seguranga da
estrutura da
barragem afetada,
porém de maneira

Fluxograma de
Notificagado Interna

Mitigar, Reparar e
Monitorar.

ACOMPANHAMENTO

Situacao adversa
fora do controle pelo
empreendedor;
Seguranga estrutural
da barragem é
afetada de maneira
severa e irreversivel;
Acidente inevitavel

remedlgvel; ' ou estrutura em
e Inspecéo Especial colapso;
foi acionada; Estado ’de
. E?c:ﬁggé%ena emergéncia na
p . barragem e de alerta
barragem; na zona de
. Flu?<_o de~ _ Autossalvamento;
notlflcacao interno Fluxo de notificagdo
e externo. i
(Somente ANM). interno e externo.
Ficha de emergéncia Ficha de emergéncia

Fluxograma de
Notificagao Interna e
Externa

Evacuar, conter, mitigar
consequéncias e
monitorar efeitos.

ENCERRAMENTO E ACOMPANHAMENTO
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De forma sucinta, essas situagdes de emergéncia, bem como a classificagéo
quanto aos Niveis de Emergéncia (NE-1, NE-2 e NE-3), estdo apresentados nos

quadros.

Cabe destacar que outras situagdes de emergéncia diferentes das apresentadas
nos quadros podem vir a ocorrer, devendo ser identificadas através das
inspecdes periodicas e/ou durante as atividades de rotina do pessoal que atua
na barragem, que deve ser conservador ao definir se uma condigédo especifica
identificada podera ser classificada como uma situagdo de risco ou de

emergéncia.

Com o objetivo de auxiliar a implementagao de providéncias e agbes corretivas
foram criadas Fichas de Emergéncia que se encontram nos anexos: ANEXO |V
— FICHAS DE EMERGENCIA — BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 — NIVEL DE
EMERGENCIA 1, ANEXO V — FICHAS DE EMERGENCIA - BARRAGEM
VOLTA GRANDE 3 - NIVEL DE EMERGENCIA 2, ANEXO VI — FICHAS DE
EMERGENCIA — BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 - NiVEL DE EMERGENCIA
3 separadas por Nivel de Emergéncia, respectivamente, Nivel 1 (NE-1), Nivel 2
(NE-2) e Nivel 3 (NE-3). Nestas Fichas constam a indicacdo das principais
situacbes adversas, bem como suas possiveis consequéncias, O0s
procedimentos corretivos, os materiais e equipamentos necessarios para a
reparacao das ocorréncias listadas. As Fichas podem ser destacadas e levadas

a campo.

Cabe ressaltar que algumas situagdes dos tipos NE-1 e NE-2 indicadas, se nao
forem mitigadas no tempo adequado, poderdao evoluir para condigdes mais
desfavoraveis, alcangando situacdes de NE-3, em que a ruptura é iminente ou

esta ocorrendo.
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Quadro 14 - Relagao de Possiveis Anomalias com seus Respectivos
Niveis de Emergéncia e Fichas Associadas

Nivel de Ficha de

Situagcado de Emergéncia Modo de Falha | Emergéncia emergéncia

(NE) correspondente

Surgéncia nas areas a jusante com
carreamento de material ou vazéo
crescente ou infiltragdo do material
contido, com potencial de
comprometimento da seguranga da
estrutura.

As agbes adotadas no NE-1 néo
foram efetivas e, portanto, a anomalia
nao foi extinta ou controlada.

Erosdo regressiva (piping) com
evolugdo e desenvolvimento da
brecha de ruptura. Ruptura iminente
ou estd ocorrendo.

Piping:
Percolagao nao
controlada de
agua no macico
ou na fundacao

Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranga da
estrutura (deformacgdes e recalque).

As agbes adotadas no NE-1 néo

foram efetivas e, portanto, a anomalia

nao foi extinta ou controlada.

Instabilizacdo em evolugdo e
desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Instabilizagéo 1:

Deformacdes e
Recalques

Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos
de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura (deterioracao dos
taludes/paramentos).

Instabilizagcéo 2:

FICHA N° 1

FICHA N° 2

FICHAN° 3

As acbes adotadas no NE-1 nao| Deterioragao

foram efetivas e, portanto, a anomalia | dos Taludes/

nao foi extinta ou controlada. Paramentos

Instabilizacdo em evolugdo e

desenvolvimento da brecha de

ruptura. A ruptura é iminente ou esta

ocorrendo.

Obstrugédo significativa do sistema Galgamento:

extravasor, durante periodo chuvoso, mecanismo FICHA N° 4
que comprometa a eficiéncia do deflagrador

vertedouro e da borda livre.

associado a
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Situagao de Emergéncia

Elevagdo do nivel dagua do
reservatério excede o NA maximo
definido em projeto, com tendéncia
de elevacdo de nivel. E quando
houver indicios de rupturas de
taludes adjacentes ao reservatorio,
com possibilidade de geragdo de
ondas e galgamento.

Elevacdo do nivel de agua no
reservatério supera a elevagao

minima da crista do macico.

Nivel de

Modo de Falha | Emergéncia

capacidade

sistema de

drenagem
vertimento

(NE)

do

e

Ficha de
emergéncia

correspondente

7. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

Os procedimentos descritos neste PAEBM - Volta Grande 03 (VG03) deverao

favorecer o processo de tomada de decisdo numa situagdo de emergéncia de

modo a minimizar os possiveis danos e agilizar as agdes de resposta.

Os procedimentos internos da AMG Brasil devem ser claros o suficiente para

garantia da efetividade e agilidade das agbes, sempre seguindo o fluxo de

identificacdo, comunicacao e resposta para a tomada de decisao.

Este procedimento deve ocorrer a qualquer hora do dia e da noite, nos dias de

semana, nos finais de semana e nos feriados. Deve-se garantir que os meios e

recursos a serem utilizados numa eventual emergéncia estejam sempre

disponiveis para utilizagdo e que os funcionarios tenham conhecimento de sua

localizag&o.

Caso se identifique alguma situacao atipica, fora do padréo de operagao normal

da barragem, devem-se adotar a¢des de resposta a ocorréncia, de acordo com

o Nivel de Emergéncia (NE) da mesma.

A seguir, serao descritos os fluxos das agbes esperadas para cada nivel de

situagdo de emergéncia. A detecgdo das situagbes de emergéncia permeada

pela antecipacado suficiente permite a analise da ocorréncia, auxiliando na

definigdo das providéncias necessarias em cada caso e na implementagao das

acoes corretivas.
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7.1. Agoes Esperadas para Situacao com Nivel de Emergéncia NE-1

O funcionario que identificar a anormalidade (observador), através de inspegdes

ou durante as suas atividades de rotina e/ou a quinzenal, deve preencher a ficha

de inspegao e, caso a pontuagao 10 (dez) seja alcangada em qualquer coluna

do Quadro de Estado de Conservagao (ANEXO lll), e/ou quando avaliado pelo

Engenheiro ou Responsavel Técnico, devera ser requisitado para realizagao a

Inspecgao de Segurancga Especial objetivando a definicdo das causas e medidas

corretivas necessarias.

O funcionario e/ou qualquer responsavel pela seguranca da barragem deverao,

imediatamente e, submeter a informacdo ao Coordenador da Barragem que

comunicara ao Coordenador de A¢des do PAEBM, ao Empreendedor e ao

Consultor/Projetista.

Por sua vez, o Coordenador do PAEBM ira confirmar o Nivel de Emergéncia.

Confirmado o NE-1, o Coordenador devera informar a ANM via SIGBM. Através

do proprio Coordenador do PAEBM, é declarado o inicio da emergéncia (ANEXO

V),

Caso julgue necessario, antes de autorizar o reparo, o coordenador comunicara

a anormalidade e as informagdes obtidas na inspecao serao repassadas ao

consultor/projetista para discutir o problema e definir a agdo de resposta.

Dependendo do tipo de anormalidade identificada, e se necessario, recomenda-

se que o consultor e/ou o projetista visite o local e avalie a situagao, antes da

definicdo da agao a ser implementada.

O coordenador do PAEBM devera acionar a Equipe de Seguranca da Barragem

- Grupo de Operagao e Manutengéo e/ou o Grupo de Reparos de Emergéncia -

para que as agbes corretivas para situagdes de emergéncia NE-1 sejam

providenciadas (Segao 7, item 5.2).

Para auxiliar nos trabalhos, a ficha de emergéncia correspondente a situagao de

emergéncia identificada podera ser destacada e levada a campo, pois nela

constam as principais agdes corretivas que podem ser seguidas (ANEXO IV —
FICHAS DE EMERGENCIA — BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 — NIVEL DE

EMERGENCIA 1),
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O Coordenador do PAEBM devera autorizar o reparo e a utilizagao dos recursos
materiais (Tabela 4) e mao de obra. Caso 0s recursos necessarios a execugao
do reparo ndo estejam disponiveis no empreendimento, o Coordenador do
PAEBM autorizara a sua obtencdo em outros locais e disponibilizara os meios

necessarios a sua mobilizacao.

Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial (RCIE)
acompanhado da ART, conforme modelo definido pela Resolugdgo ANM
n°95/2022. A extingdo ou o controle da anomalia que gerou a inspegéo especial
de seguranga de barragem devera ser informada a ANM por meio do sistema
SIGBM. O RCIE devera ser arquivado no PSB — Volume IlI.

Ainda o Coordenador Geral do PAEBM devera emitir a declaracdo de
encerramento da emergéncia contida no ANEXO XXI —-DECLARACAO DE
CONDICAO DE ESTABILIDADE.

Através do fluxograma a seguir pode-se visualizar as a¢des a serem realizadas

de acordo com o Nivel de Emergéncia 1.



Grupo PLANODEAGAOEMERGENCIAL DEBARRAGENVDEVINERAGAO
BRASIL
&7 Cconsominas BARRAGEMVG03
Itulo: ~ ~ GO=CLASSEA REVISAO
AEBM CRI=BAIXO 02
TAGRANDABVGO3 DPAANNEBAIXO
I\V}IJILVERAQAO ARABARRAGE\SDE PDACNRH=BAIXO Pagina54de135

A

P

NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)
Situacao Adversa - Ainda nao controlavel pelo empreendedor

Identificacao e
classificacao da

Anomalia NE-1 e
comunicagao ao
Coordenador

(

Coordenador de Acoes do

PAEBM l

v

[

Coordenador

do PAEBM Prefeituras e demais

instituicoes de interesse

Notificar aos ‘
envolvidos a
eflagracao de ‘

Informar a
diretoria

Notificar a Defesa Civil, ]

){ EMPREENDEDOR

NE-1

Equipe de Seguranca de : . =
. Demais equipes de
Barragem / Operacional J--ccreeeeeneneanrninnreninnncaaa., notificagéqo igterna Juridico

Inspecao e
Avaliacao de

Risco

Avaliacao
Técnica

Operacao e

Manutencao

Orientacoes juridicas
pertinentes a situacao de
emergéncia

Comunicacao

Orientar a empresa na

Reparos e
Emergéncia

Realizar Avaliar, Identificar e atuar Desenvolver comunicacao interna e
Inspeces de definir em situacoes de actes de Lexterna
Seguranca solugdes e emergeéncia. reparo
d?:rﬁ):rcr:::te anallsagi a | necessarias a
. caus? 9 Acionar mitigacao/ SUnon <ol to d
: problema colaboradores e/ou eliminacao i et et e
Avaliar, definir maqUinas que nio do evento de areas eba\fﬁllggao de riscos
e.orientar ( atuam na unidade risco [aestabaihagores
acoes para sanar/controlar FA— Meio
mitigatdrias a situacao P Ambiente e
—_— Bens
m : Culturais
nformar e
Situacao de Comandar a execugao das Informar, acompanhar e
Emergéncia a \»| acdes mitigatorias definidas €—— prestar informacées aos
ANM - . representantes dos orgaos
. competentes
- Verificar a disponibilidade T—
Eg:'ﬁ:SE’:rggo de recursos Identificar e avaliar os
= efialge impactos ambientais
Fti)ha . ¢ quando pertinente
- /N ~ — .
|E5Pe§.a? SIM~ “.NAO Definir e orientar acdes
. Specia \\ / mitigatorias locais
larlamente a i lamtar M Providenciar -
ANM pd'd Todos os recursos faltantes
e ne |t.as recursos estao com o apoio do
CORSENGS disponiveis? Coordenador
I
(Inspegao e Avaliacao de ) ( Meio Ambiente ]
Risco
Acompanhar as acoes de ¢
reparo
Avaliar a efetividade das
edida: < DIRETORIA
'l' Notificar o ..| EMPREENDEDOR

Situacao de
emergeéncia extinta
ou controlada?

Coordenador

PAEBM

encerramento do NE-1 -
e seguir procedimento - -:

conforme Resolucéo -.| EQUIPE TECNICA

NAO

Fluxo de
Notificacdo do
Nivel de
Emergéncia 2

ANM n©95/2022

: INSPECAO E
7 AVALIACAO DE
Emitir e enviar, via : RISCO
SIGBM, a Declaracéo de ‘

Encerramento de
Emergéncia NE-1

Figurad-Fiuxog

- ~ < oldeE ancia




\ l Gru po PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO
JAN €l | % Consominas SaRRAGEH Va2

Titulo: GO =CLASSE A REVISAO
PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO - PAEBM CRI = BAIXO

02
BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03 DPA ANM = BAIXO

VOLUME V - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE

MINERACAO

Pégina 55 de 135

PDA CNRH = BAIXO

7.2. Agoes Esperadas para Situacao com Nivel de Emergéncia NE-2

No caso da verificagcdo de uma situacao de emergéncia Nivel de Emergéncia 2,
ou seja, situagdo do NE-1 que nao foi extinta ou controlada, o operador da
barragem devera informar ao Coordenador da Barragem, que por sua vez
comunicara a situacado ao Coordenador do PAEBM, ao Empreendedor e ao

Consultor/Projetista.

Por sua vez, o Coordenador do PAEBM devera avaliar a gravidade da situagao
e confirmar o Nivel de Emergéncia. Confirmado o NE-2, o Coordenador devera
informar ao ANM via SIGBM, a Defesa Civil (municipal, estadual e federal) e as

prefeituras, no caso de Nazareno e Sao Tiago.

Caso julgue necessario, antes de autorizar o reparo, o coordenador do PAEBM
comunicara a anormalidade e as informagbes obtidas na inspeg¢dao ao
consultor/projetista para discutir o problema e definir a agdo de resposta.
Dependendo do tipo de anormalidade identificada, e se necessario, recomenda-
se que o consultor e/ou o projetista visite o local e avalie a situagao, antes da

definicdo da agao a ser implementada.

O Coordenador do PAEBM devera determinar acdes imediatas a Equipe de
Seguranga da Barragem — Grupos de Operagao e Manutencgao e/ou de Reparos
de Emergéncia — e autorizar o reparo e a utilizagado dos recursos materiais e méo
de obra, visando atuar de imediato na mitigacdo e controle da situagdo de

emergéncia observada.

Para auxiliar nos trabalhos, a ficha de emergéncia correspondente a situagao de
emergéncia identificada podera ser destacada e levada a campo, pois nela
constam as principais ag¢des corretivas que podem ser seguidas (ANEXO V —
FICHAS DE EMERGENCIA - BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 - NiVEL DE
EMERGENCIA 2).

O Coordenador do PAEBM devera ter autonomia e autoridade para mobilizagcao
de equipamentos, materiais e mao-de-obra a serem utilizados nas acodes

corretivas e/ou emergenciais.




‘l Gru po PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO
JAN €l | % Consominas SaRRAGEH Va2

Titulo: GO =CLASSE A REVISAO
PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO - PAEBM CRI = BAIXO

02
BARRAGEM VOLTA GRANDE 03- VG 03 _ DPA ANM = BAIXO
,\\/J(IJI\?éJRAZ‘EC A\{(—)PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE PDA CNRH = BAIXO Pagina 56 de 135

Caso 0s recursos necessarios a execugao do reparo nao estejam disponiveis no
empreendimento, o Coordenador do PAEBM autorizara a sua obtengdo em

outros locais e disponibilizara os meios necessarios a sua mobilizagao.

Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial (RCIE)
acompanhado da ART, conforme modelo definido pela Resolugdgo ANM
n°95/2022. A extingdo ou o controle da anomalia que gerou a inspegéo especial
de seguranga de barragem devera ser informada a ANM por meio do sistema
SIGBM. O RCIE devera ser arquivado no PSB — Volume IlI.

Ainda o Coordenador Geral do PAEBM devera emitir a declaragao de
encerramento da emergéncia contida no ANEXO XllI - MODELO DE
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA.

Através do fluxograma a seguir pode-se visualizar as agdes a serem realizadas

de acordo com o Nivel de Emergéncia 2.
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7.3. Acoes Esperadas Para Situagao com Nivel de Emergéncia NE-3

No caso da constatagcéo de uma situagao de emergéncia NE-3, o Coordenador do PAEBM
devera ser comunicado de imediato, para avaliagdo da gravidade da situagao, ratificagao

do Nivel de Emergéncia NE-3 e determinagéo das devidas providéncias.

Seguindo a diretriz da Resolugdo ANM n° 95/2022, o Coordenador do PAEBM fara a
comunicagao imediata ao Empreendedor, o qual deve, através do proprio Coordenador do
PAEBM, declarar o inicio da emergéncia (ANEXO XIV) e fazer a comunicag¢ao imediata

dos detalhes correspondentes aos seguintes contatos:

e Defesa Civil (na auséncia de um 6rgédo com essa denominagcdo formal, a
comunicacao deve ser feita ao érgédo da administracdo publica que desempenha

atribuigcbes de defesa civil);
e Prefeitura (s) do (s) municipio (s) que pode (m) ser afetado (s);
e ANM.

O Coordenador de Agdes do PAEBM deve acionar também a Equipe de Seguranga da
Barragem — Grupos de Operacado e Manutengado, de Reparos e Emergéncia e Grupo de
Combate e Salvamento. O Coordenador do PAEBM devera também acompanhar, desde
o0 inicio, as agdes da Defesa Civil e dos demais 6érgaos publicos, auxiliando no que for

necessario.

A comunicagao ao érgéo publico com fungao de defesa civil sera realizada com a indicagéo
de que se trata de uma situagdo de emergéncia de Nivel de Emergéncia 3, solicitando
providéncias imediatas para evacuagao das areas de risco e demais providéncias

necessarias.

Para esse nivel NE-3, ou seja, no caso de uma ruptura iminente, deve-se preparar para a
ruptura, devendo o Empreendedor alertar as comunidades residentes na Zona de
Autossalvamento (ZAS), de forma rapida e eficaz. Segundo a Resolugado ANM n° 95, de 07

de fevereiro de 2022, a ZAS ¢ o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera
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que os avisos de alerta a populacdo sao da responsabilidade do empreendedor, por ndo
haver tempo suficiente para uma intervengao das autoridades competentes em situacdes
de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias: a distdncia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacgao igual a 30 (trinta) minutos, ou
10 (dez) km.

De acordo com o estudo de inundagao, o cenario que apresenta o maior dano incremental
gerado pela ruptura da Barragem 3 resultou na definicho da ZAS como sendo a
abrangéncia completa da mancha, que alcanga até 3,50 km a jusante do barramento, onde

verifica-se a deposic¢ao do rejeito.

Tendo em vista que todo o dano potencial do pior cenario esta dentro da ZAS, ndo ha uma

ZSS definida para a Barragem 03.

Considerando que a distancia percorrida pela onda no intervalo de 30 min é inferior a 10
km, definiu-se a Zona de Autossalvamento (ZAS) da Barragem Volta Grande 03 (VG03)
como sendo a distancia total de abrangéncia da mancha de inundacgao, que € inferior a 10
km. Tal condicdo é valida para o pior cenario identificado nas simulagdes probabilisticas.
A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS) consiste na regidao impactada fora da Zona de

Autossalvamento (ZAS)

O planejamento associado a Zona de Autossalvamento (ZAS) deve constar
obrigatoriamente no PAEBM, conforme disposto nas normas da ANM, devendo ser
articulado com as orientagdes da Defesa Civil nacional, estadual e municipal, em
consonancia com a Lei n® 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de Protecéo e
Defesa Civil (PNPDEC).

Recomenda-se como boa pratica a definicdo, em conjunto com a Defesa Civil e demais
autoridades competentes, de estratégia e meio de divulgacdo, o alerta para as
comunidades potencialmente afetadas. Sugere-se também o estabelecimento de contato
com liderangas comunitarias. Outras estratégias poderédo ser adotadas mediante acordo

com a Defesa Civil e demais autoridades competentes.
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Essa é uma fase de extrema importancia para o Empreendedor, pois ele devera alertar os
responsaveis, considerados no PAEBM, sobre o acidente, tanto no @mbito interno quanto
externo a AMG Brasil, de maneira a antecipar as acdes de resposta a fim de minimizar as

consequéncias da ruptura para a populagao potencialmente afetada.

O Empreendedor devera providenciar o apoio necessario ao érgao publico com fungao de
defesa civil e aos demais 6rgéos, conforme necessario e de acordo com as suas

possibilidades.

O Coordenador do PAEBM e os demais participantes internos do PAEBM deverao
acompanhar de perto a situagao tanto na barragem como nas areas de risco, devendo
fornecer ao érgéo publico com fungcdo de defesa civil atualizagbes periddicas das

informacdes relativas a situacéo da barragem.

Caso a AMG Brasil julgue necessario, um especialista (consultor e/ou projetista) devera se
dirigir de forma imediata a barragem para acompanhamento das ac¢des e apoio no controle

da situacao.

Para auxiliar nos trabalhos, a ficha de emergéncia correspondente a situagdao de
emergéncia identificada podera ser destacada e levada a campo, pois nela constam as
principais a¢des de recuperacao que deverao ser validadas com a Defesa Civil e demais
6rgaos (ANEXO VI — FICHAS DE EMERGENCIA — BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 -
NIVEL DE EMERGENCIA 3).

Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial (RCIE) acompanhado
da ART, conforme modelo definido pela Resolugdo ANM °95/2022. A extingao ou o controle
da anomalia que gerou a inspecao especial de seguranga de barragem devera ser
informada a ANM por meio do sistema SIGBM. O RCIE devera ser arquivado no PSB —

Volume lllI.

Ap06s autorizagao dos érgdos competentes, sera retomada a operagao da Barragem Volta
Grande 3.
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Através do fluxograma a seguir pode-se visualizar as agbes a serem realizadas de acordo

com o Nivel de Emergéncia 3 (Figura 6).
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8. PROCEDIMENTOS DE COMUNICAGCAO E NOTIFICAGAO (INCLUINDO O
FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO)

Durante uma emergéncia, as atuagdes no PAEBM podem ser divididas em dois
niveis de atuacgao, interno e externo. No interno, atuam os funcionarios da AMG
Brasil que tém como responsabilidade a deteccao, avaliacéo e classificacdo da
emergéncia, bem como a tomada de decisdo e a notificacdo a populacéo da
zona de autossalvamento e aos agentes externos. De acordo com o Estudo de
Ruptura Hipotética atualizado, bem como Cadastro Socioeonémico 2025 da
populagcdo ao entorno do empreendimento, o publico presente dentro da ZAS é
apenas de funcionarios que trabalham nas operagdes diretamente ligadas a
barragem, nao ha atingimento de populagdo externa, nem atividades,

residéncias ou estruturas dentro da ZAS.

Ja no segundo nivel, atuam os agentes externos (autoridades e 6rgéaos publicos)
que tém como responsabilidade a emissao de alertas de evacuagao aos
moradores potencialmente afetados a jusante da barragem. A Figura 7 apresenta
o fluxograma de notificacao referente aos participantes (internos e externos) do
PAEBM.

Tendo por objetivo sistematizar os procedimentos e auxiliar na atuagado e
coordenacgao das agdes da AMG Brasil no caso de um evento extremo, como a
ruptura ou ruptura potencial do barramento, devera ser acionado no
empreendimento o Comité de Gerenciamento de Crises. Este Comité devera ser
composto por, no minimo, 01 (um) membro de cada grupo ou mencionado os
participantes internos. Para cada membro do Comité de Gerenciamento de
Crises devem ser atribuidas fungdes especificas e designados suplentes
formais. Os respectivos contatos telefénicos, constam na Figura 7, e suas
atribuigdes se encontram descritas a seguir. O Coordenador do PAEBM sera

também o coordenador do Comité de Gerenciamento de Crises.

O Comité deve se reunir periodicamente de modo formal. Recomenda-se que,
durante a implantagao inicial do PAEBM, sejam realizadas reunides com

frequéncia trimestral. Quando o PAEBM ja estiver implantado e os
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procedimentos nele estabelecidos ja estiverem totalmente assimilados pelos

responsaveis, sugere-se que a frequéncia seja, no minimo, semestral. As

reunides deverdo ser documentadas e registradas por meio de atas, que deverao

ser enviadas para conhecimento da alta geréncia da AMG Brasil.
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Figura8-FluxogramadeComunicaca fficaca ICi AEBM
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Os fluxos de notificagdo variam conforme o Nivel de Emergéncia, e também se

encontram apresentados.

Quanto a notificacao, é recomendavel a adogao de agdes, tais como:

e Afixar os Fluxogramas de Comunicagdo e Notificagdo em locais

apropriados e visiveis nas instalagdes da AMG Brasil e/ou na Sala de

Crises para facilitar a consulta na eventualidade de uma emergéncia;

e Prover meio de alerta ou aviso para ser acionado em situacgdes de ruptura

da barragem,;

e Estabelecer procedimento interno para gerenciamento da comunicagao,

no qual conste orientacdo aos funcionarios de que é proibida toda e

qualquer comunicagao externa durante uma situagdo de emergéncia a

nao ser pela Assessoria de Comunicagdo da AMG Brasil

Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM,;

el/ou

e Prever formas alternativas de comunicagao, tais como radios, celulares e

telefone via satélite, para serem utilizadas durante a ocorréncia de

situagdes de emergéncia, em que haja interrupgdo de outros meios de

comunicacao;

¢ Notificar o 6rgdo publico com fungdo de defesa civil e demais 6rgaos

externos preferencialmente por telefone, em fungcdo da urgéncia, e

posteriormente para formalizagao obrigatéria, por via escrita;

e Verificar e ajustar previamente com o (s) érgao (s) publico (s) com fungao

de defesa civil quais sdo os meios de comunicagao alternativos que

poderdo ser utilizados durante uma situagao de emergéncia. Todos os

sistemas alternativos de comunicagéo deverao ser mantidos pela AMG

Brasil sempre em condi¢des adequadas de operacdo, o que devera ser

checado periodicamente pela mesma;

e Treinar a Equipe de Seguranca da Barragem de maneira a deixa-la ciente

da situacgao, para que nenhuma informacgao seja repassada externamente

de forma prematura e/ou inexata, pois qualquer informacgao neste sentido

podera gerar uma situagao indevida de panico;
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¢ Repassar somente mensagens claras, diretas, de rapida compreenséao e
com texto/forma padronizada. As mensagens devem ser periddicas, de
forma a manter os agentes externos atualizados quanto a evolugao da

ocorréncia.

e Também sdo apresentados modelos de mensagens de notificagdo e

alerta na Figura 8.

8.1. Descricao do funcionamento geral do sistema de alerta para a
populacao a jusante, incluindo seu modo de acionamento

Os procedimentos de alerta e alarme descrevem as acdes necessarias para
ativar os sistemas de aviso e alerta na area a jusante, apds a notificagdo do
Coordenador do PAEBM ao Grupo de Comunicacdo. O alerta € definido como
“um sinal que avisa sobre um perigo ou risco iminente a curto prazo”. Ele envolve
um conjunto de procedimentos destinados a assegurar que os agentes de
resposta se preparem e fiquem em prontiddo até o momento de agir, conforme
determinado pelo responsavel pelo plano, com base na evolugdo da emergéncia,

conforme detalhado na Secéo |l.

O colaborador designado pelo Coordenador do PAEBM é responsavel pela
emissdao dos alertas e pela definicio dos meios de comunicagdo a serem
utilizados. Os responsaveis por receber as mensagens enviadas pela operagéo
da barragem devem ser capazes de interpreta-las corretamente e repassa-las

de maneira adequada.

A comunicagao com o publico interno presente na ZAS, deve ser realizada pelo

Grupo de Comunicacgao através do acionamento via radio, telefone ou celular.

A comunicagdo as populagdes externas ao longo do vale deve ser
desencadeada pelo Grupo de Comunicagdo em conjunto com a Defesa Civil,
com auxilio do sistema de mensagens alta voz. E sé deve ser realizada quando

verificado o Nivel de Emergéncia NE-3.
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O objetivo do aviso é reduzir o numero de vitimas e os prejuizos materiais, dando
a populagao a oportunidade de agir antes de a agua atingir um nivel limite de

seguranca.

Dentro dos procedimentos de alerta e alarme devem estar cadastrados os meios
de comunicacao disponiveis, devendo-se levantar as redes de comunicagao

alternativas e outras necessidades de equipamentos.

Os dispositivos de alerta sdo os meios de telecomunicacgdes publicas e privadas
e compreendem as redes de servicos telefénicos, celulares, radios
comunicadores internos, os servigcos de radiofrequéncia da Defesa Civil, a
internet e a rede de radioamadores. Alguns dispositivos sdo mais recomendados

para os orgaos de defesa civil e outras instituigbes.

O acionamento do sistema de alarme é de responsabilidade do empreendedor,

para isso, acrescentam-se ainda outros dispositivos além dos ja citados:
e Sistema alta voz
e Sirenes;
e Carros;
e Radios comunicadores internos;
¢ Radio e televisao;
e Publicacao e afixacdo de comunicados de aviso;
o Contatos diretos através de telefonia fixa e movel; e
e Auviso porta a porta.

As sirenes € um meio direto e imediato de alarme e sao consideradas o canal de
comunicagao que oferecem maior eficacia no aviso em regides mais densamente
povoadas. Deve-se prever um sistema de energia auxiliar para permitir sua
utilizagcdo mesmo apos longos periodos sem energia. O seu alcance maximo

compreende um raio de aproximadamente 5 km.

O aviso realizado através de telefonia, bem como porta a porta, s6 é possivel
para regides pouco habitadas, acessiveis em tempo habil ou dotadas de redes
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de telefonia fixa ou sinal para celular. Neste ultimo caso, existe a possibilidade

de a pessoa estar em local fora da cobertura do sinal ou distante do seu aparelho.

A Figura 8 apresenta o fluxo de a¢des a serem realizadas pela AMG Brasil para

o0 acionamento das sirenes de alerta a populacdo localizada na zona de

autossalvamento (ZAS). Ressalta-se que, durante o fluxo de a¢des descritos na

Figura 8, existe um procedimento previsto caso as sirenes nao funcionem

corretamente, que se trata da utilizagdo de carros equipados com megafone, e

que certifica a comunicagao de todos os envolvidos, permitindo a evacuagao da

area.
Notifica
- ) } Evolucdo da Coordenador agentes
Inicio NE-3 Anomalia PAEBM internos e

Utilizar
acionamento : carros de som
das sirenes pré-definidos

Solicita o

As sirenes
funcionaram
corretamente

Seguir
procedimento
de evacuacao

externos

Figura 9 - Fluxograma de Acionamento de sistemas de alerta

Fonte: Consominas, 2025.

O sistema de alerta e alarme foi adaptado de VISEU (2009) e desenvolvido a

partir da divisdo da zona de Autossalvamento em trés areas, conforme mostrado

na Tabela 3. A tabela também apresenta as caracteristicas das areas afetadas e

as justificativas para a escolha dos sistemas adotados. No entanto, tanto a ZAS

quanto a ZSS da AMG Brasil possuem a mesma classificacdo, ndo existindo uma
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Zona de Autossalvamento efetivamente afetada, sendo a populagdo impactada

composta apenas pelos operadores e funcionarios do empreendimento.

Tabela 3 - Sistema de Alerta e Alarme dividida em Zonas.

Zona afetada

Caracteristicas da area

Meios de alarme

Justificativas do
meio escolhido

Sirenes e O tempo disponivel
Zona de Distante a 30 minutos de Contatos diretos P P
~ . para os agentes da
Autossalvamento propagacéo da onda de através de -5
. o Defesa Civil atuarem
(ZAS) cheia de ruptura telefonia fixa e ;
. € escasso
movel
O tempo de aviso é
Zona de Distante entre 30 e 60 Carros equipados suficiente paraquea
Seguranga . Defesa Civil utilize
- minutos da onda com alto-falantes -
Secundaria (ZSS) seus proprios
recursos
O tempo e a distancia
Zona de . . N
s Distante a mais de 60 Televisao, radio e oferecem aos
eguranca minutos midias sociais agentes opgdes
Secundaria (ZSS) i
multiplas
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Fonte: Adaptado de VISEU, 2009.

9. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS,
INDICAGAO DA ZAS E ZSS ASSIM COMO DOS PONTOS VULNERAVEIS
POTENCIALMENTE AFETADOS

De acordo com o apresentado no DAM BREAK BARRAGENS DO COMPLEXO
DE VOLTA GRANDE - ESTUDO DE RUPTURA DA BARRAGEM 3 — REVISAO
COTA 882 m, reelaborado em 08/09/2025, em atendimento as recomendacoes
de FEMA (2013) e FERC (2014), bem como determinacdo da ANM via
Resolugdo 95/2022, a Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida como a regiao,
imediatamente a jusante da barragem, em que se considera ndo haver tempo
suficiente para uma adequada intervencao dos servigos e agentes de protegao
civil em caso de acidente. Seu tamanho é definido pela maior das seguintes
distancias: 10 km ou a extensao que corresponda ao tempo de chegada da onda
de inundagao igual a trinta minutos. Assim, a ruptura hipotética da Barragem
Volta Grande 03, pode gerar uma onda de retorno na regidao de confluéncia com

o rio das Mortes. Sendo assim, para a delimitacdo da ZAS, utilizou-se a
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estabilizacao da deposigcao do rejeito no cenario Fair Weather como critério de

parada, correspondente a um trecho de até 3,5 km a jusante do barramento.

No estudo de ruptura hipotética da barragem Volta Grande 03, inicialmente

elaborado em 23/05/2022 e apds atualizagdo pela mesma empresa (Fractal

Engenharia) em 08/09/2025, foi identificada a redugdo da mancha de inundacéo,

assim como a redugdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e a Zona de

Seguranga Secundaria (ZSS). O relatorio € apresentado no documento DAM
BREAK BARRAGENS DO COMPLEXO DE VOLTA GRANDE ESTUDO DE
RUPTURA DA BARRAGEM 3 — REVISAO COTA 882 m (1-P-000-00-RL-267-
1200-RL-001-67), assim como nas cartas de inundagao 904-AMG-DES-ZAS-

0001-2.

O mapa de inundagdo da Barragem VGO03, desenvolvido e apresentado pela

empresa Fractal Engenharia, aponta uma redugao do seu potencial, eliminando

qualquer possibilidade de atingimento de areas urbanas, povoados entre outros,

que colocariam em risco, ou necessidade de deslocamento de comunidade

residente. O atingimento se limita ao publico interno, composto por funcionarios

que trabalham na barragem, de forma intermitente e em regime de turno de 24

horas.

Os mapas de inundagdo e escoamento de rejeitos mais criticos sé&o
apresentados no ANEXO IX — MAPAS DE INUNDACAO - ESTUDO DE

RUPTURA.
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9.1. Ficha de Cadastramento da Area de Zona de Autossalvamento

Para maior controle de logistica dos possiveis danos e riscos, tanto de bens
materiais quanto a saude humana da populagao do vale a jusante da barragem,
deve-se aplicar a Ficha de Cadastro da ZAS. N&o foi identificado por
fotointerpretacédo do estudo de ruptura, nem através do cadastro da populacéo e
estruturas ao entorno do empreendimento realizado pela propria CONSOMINAS,
populagao/instalagao na ZAS. Entretanto, encontram-se delimitadas no Mapa de
Inundagao (904-AMG-DES-ZAS-0001-2) e também no ANEXO IX — MAPAS DE
INUDACAO — ESTUDO DE RUPTURA.

Nota-se, no Quadro 15, que a AMG Brasil fez o levantamento das pessoas
potencialmente afetadas na area da Mina Volta Grande, considerando os
funcionarios intermitentes (publico flutuante) que podem adentrar o
empreendimento. Desse modo, deve ser cadastrado os funcionarios. Destaca-
se que a presenca frequente de funcionarios dentro da ZAS é de
aproximadamente 3 trabalhadores. E possivel visualizar a localizacdo das
instalagdes de suporte na Figura 9, sendo observado que ndo ocorre estruturas
de instalacdo dos funcionarios, mas a ocupagao eventual deles nos locais
indicados no mapa.

Quadro 15 — Quantitativo dos funcionarios por instalagao suporte

NUMERO DE
FUNCIONARIOS
(Publico
flutuante)

NOMENCLATURA MAPA DESCRICAO

INSTALAGOES DE SUPORTE

Barragem 03 Macico e Reservatdrio Barragem 51

Fonte: AMG Brasil, 2025.

Segundo a Resolugdo ANM

Art. 6° O empreendedor é obrigado a elaborar estudo de ruptura
hipotética contendo mapa de inundagéao georreferenciado, explicitando
a ZAS e a ZSS, para auxilio na classificagdo referente ao Dano
Potencial Associado (DPA) e para suporte as demais agdes descritas

no PAEBM de todas as suas barragens de mineragao individualmente.

§ 9° Sempre que houver atualizagdo, a nova conformag¢ao da mancha
de inundacgéao deve ser enviada pelo empreendedor a ANM, via SIGBM,

em formato shapefile ou outro definido pela ANM, discriminando a ZAS
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e aZSS, conforme a Resolugdo ANM n°® 142, de 16 de outubro de 2023,

Oou norma que a suceda.

Art. 38° XXII - para as barragens de mineragdo com DPA médio,
quando o item "existéncia de populagao a jusante" atingir 10 pontos ou
o item "impacto ambiental" atingir 10 pontos no quadro de Dano
Potencial Associado constante do Anexo IV, ou DPA alto, instalar, nas
comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solugao
tecnoldgica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS,
tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orientacbes para Apoio a
Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens",
instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protegdo e Defesa Civil, do Ministério da Integragéo

Nacional, ou documento legal que venha a sucedé-lo.
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Figura10-MapacontendoalocalizacaodasinstalagcoesdesuportedaBarragemVoltaGrande03-VG03
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9.2. Rotas de Fuga

Na iminéncia de rompimento de barragem, foi adotado as rotas de fuga e pontos
de encontro fornecidos pela AMG Brasil e sdo apresentadas na se¢ao V do
presente documento. Conforme definido, as rotas de fuga e postos de encontro
sao todas dentro do empreendimento, pois ndo ha atingimento de populagao a

jusante.

10. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS
PARA USO EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ha situagbes de emergéncia que podem ser controladas internamente com a
utilizacdo de recursos humanos, materiais e logisticos ja disponiveis no
empreendimento ou mesmo com a mobilizagdo de recursos externos, sejam da

prépria empresa ou de contratados. A AMG Brasil conta com estes recursos

conforme pode ser visualizado na tabela abaixo.

Tabela 4 - Recursos humanos, materiais e logisticos disponiveis

QUANTIDADE MATERIAIS/ EQUIPAMENTOS LOCALIZACAO

~83 Recursos Humanos - Brigadistas* Mina

02 Pa Carregadeira Caterpillar Mina/Barragem
02 Trator de Esteira D-157 Caterpillar Mina

03 Escavadeiras — Volvo/Sany Barragem
05 Escavadeira — Caterpillar/Volvo Mina

01 Caminh&o Pipa 8.000 Its Barragem
03 Caminhao Pipa 20.000 lts Mina

01 Rolo Compactador Barragem
25 Caminh&o 8x4 e 6x4 Scania/ Mercedes Mina/Barragem
01 Moto Niveladora Mina

Fonte: AMG Brasil, 2025.
*Observacao: Em caso de emergéncia poderéo ser acionados outros profissionais.
Entretanto, no caso da eventual ocorréncia de situacdes de emergéncia mais
criticas (NE-2 e NE-3), passiveis de desencadear a ruptura da barragem, havera

necessidade de agdes nas areas situadas no entorno do empreendimento e,

caso a ruptura ocorra, na area situada a jusante (principalmente na zona de
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autossalvamento), de modo a minimizar o impacto aos moradores das
propriedades afetadas e o restante do meio ambiente. Nessas situagoes, as
acdes nao serao desempenhadas apenas pela AMG Brasil, sendo necessaria a
atuacao de diferentes 6rgaos e autoridades publicas no estabelecimento de
contato e nas providéncias junto aos moradores de propriedades afetadas. Uma
parte das ac¢des estabelecidas neste PAEBM n&o dependera, portanto, apenas
da AMG Brasil, sendo desempenhada e coordenada pelos 6rgaos publicos (ex:

Defesa Civil ou outro 6rgao publico competente).

A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir uma situagao
de emergéncia de grande impacto, deve-se inserir na sistematica ja estabelecida
pelos o6rgdaos da administracdo publica para a mitigacdo dos efeitos das
situagdes de emergéncia em geral. A AMG Brasil devera com eles contribuir,
além de supri-los, permanentemente, de informagdes atualizadas relativas a

barragem, acompanhando a atuagéo destes 6rgaos externos.

Sera necessario, portanto, que a AMG Brasil atue em consonancia com os
procedimentos para situagdes emergenciais dos 6rgdos publicos de cada
localidade situada nas areas potencialmente afetadas por uma eventual ruptura

da barragem.

Cada participante do PAEBM deve estar totalmente familiarizado com todos os
elementos componentes do Plano, como a disponibilidade de recursos materiais

e humanos, e principalmente com suas atribuicdes e responsabilidades.

11. RESPONSABILIDADES E ATRIBUI(;()ES NO PAEBM
11.1. Geral

Durante uma emergéncia os funcionarios da AMG Brasil de diversos setores
possuem responsabilidades associadas as suas respectivas competéncias, que
em geral envolvem a detecgéo, avaliagao e classificacdo da emergéncia, bem
como a tomada de decisao, a notificacdo e emissao de alertas de evacuagao as
populagdes potencialmente afetadas a jusante da barragem. Nestas situagdes,
os integrantes do PAEBM deverao ser acionados durante o dia, a noite, em
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feriados ou fins de semana. Caso algum dos integrantes esteja ausente por
motivo de férias ou viagem, devera ser notificado o seu substituto imediato. Este

substituto deve ser orientado e treinado para atuar como integrante do PAEBM.

O sistema de notificacdo define o fluxo de comunicagao e de transmissao de
informacgdes em situagdes de emergéncia. Para a adequada operacionalizagéo
do PAEBM definiu-se a Equipe de Seguranga da Barragem e seu respectivo
Coordenador. As atuagdes no PAEBM est&o divididas em 02 (dois) niveis, sendo

eles internos e externos.

e INTERNO: atuagcao é exercida por funcionarios da AMG Brasil que tém
como responsabilidades a detec¢do, avaliagdo e classificacdo da
emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execucdo das agdes
corretivas, o alerta a populagdo da zona de autossalvamento e a

notificagdo/comunicagao aos agentes externos.

e EXTERNO: atuagao dos agentes como autoridades e érgéos publicos que
tém como responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de
situagdes de emergéncia nos municipios, por meio da agado coordenada

entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

Defesa Civil

Administragao

Comunicagéao Corpo de Bombeiros

m Meio Ambiente — Hospitais
o] S -
£ . = NEA - Nucleo de
..g B Saude % i i Emergéncia
s |H Seguranca Patrimonial 2 Policia Rodoviaria
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Figura 11 - Niveis de Apoio - Apoio interno e externo
Fonte: AMG Brasil, 2025.

Além disso, as responsabilidades do PAEBM séo divididas em 02 (dois) grupos

de apoio (Figura 11).

Grupo de Assisténcia
Juridica

Grupo de Comunicacao

Grupo de Monitoramento e
Controle

Grupo de Apoio

Grupo de Seguranga

Grupo de Bep_aros e
Coordenador Geral do Emergéncias

PAEBM

Grupo de Combate e
Salvamento

Grupo de s .
Intervengao Grupo gsril-hsiilastencm
Direta

Figura 12 - Grupos de responsabilidades
Fonte: AMG Brasil, 2025.

A seguir sdo apresentadas as atribuigdes dos funcionarios da AMG Brasil, bem

como das autoridades e 6rgaos publicos envolvidos no PAEBM.

11.2. Responsabilidades do Empreendedor

De acordo com o Art. 2° inciso XXI da Resolucdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro
de 2022, o empreendedor é definido como a pessoa fisica ou juridica que
detenha outorga, licenca, registro, concessao, autorizagao ou outro ato que lhe
confira direito de operacdo da barragem e do respectivo reservatoério, ou,
subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a barragem se

localize, se nao houver quem os explore oficialmente.

Segundo o Art. 61° da Resolugao ANM n°® 95/2022, o empreendedor, como
responsavel legal pela seguranga da barragem, é obrigado a:

| - Manter a continua e efetiva estabilidade da estrutura, e declarar
periodicamente essa condigcio, na forma prevista nesta Resolugao; e
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Il - Permitir o acesso irrestrito da ANM, da autoridade licenciadora do
SISNAMA, do 6rgdo de protecdo e defesa civil e dos 6rgaos de
seguranca publica ao local da barragem e das instalagdes associadas

e a sua documentacao de seguranga. (BRASIL, 2022, art.61)

As principais atribuicdes do empreendedor sao:

e Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de

inundacgao;

¢ Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as

prefeituras e para as demais instituicdes indicadas pelo governo

municipal, quando solicitado formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e

manter os respectivos registros das atividades. Os periodos semestrais

devem ser entendidos como aqueles compreendidos entre o primeiro e 0

sexto més de um ano e entre o sétimo e décimo segundo més do ano;

e Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecdo e defesa civil,

exercicio pratico de simulagcdo de situacdo de emergéncia com a

populacdao da area potencialmente afetada por eventual ruptura da

barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e

participar de simulados de situagbes de emergéncia na ZSS, devendo

manter registros destas atividades no Volume V do PSB.

e Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto. A

designacao nao exime o empreendedor da responsabilidade legal pela

seguranga da barragem,;

e Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e

classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com os

niveis de alerta e emergéncia, descritos no art. 41 desta Resolucao;

e Declarar situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no

PAEBM,;

e Executar as ag6es previstas no fluxograma de notificagao;
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e Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgados ambientais competentes e a ANM em caso de

situacao de emergéncia;

e Emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo do
estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apdés o

encerramento da citada emergéncia;

e Providenciar a elaboragdo do RCCA, conforme art. 43 da Resolu¢do, com
a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa

civil e das prefeituras envolvidas;

e Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboragcdo dos Planos de Contingéncia em toda a

extensao do mapa de inundagao;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
agdes de elaboragdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia

Municipais, realizagao de simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicagao e orientacdo a populacao potencialmente afetada na ZAS,
sobre procedimentos a serem adotados nas situagbes de emergéncia
auxiliando na elaboragao e implementacao do plano de acdes na citada

zona;

e Alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel
de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e

das agdes das autoridades publicas competentes;

e Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo

de notificacoes;

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de

todos os entes envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos

procedimentos operacionais do PAEBM,;



4 Grupo
BRAS'L ! consominas

PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO

BARRAGEM VG03

Titulo:
PLANO DE ACAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERACAO - PAEBM

BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO

GO =CLASSE A

REVISAO

CRI = BAIXO

DPA ANM = BAIXO

02

PDA CNRH = BAIXO

Pagina 81 de 135

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a

gravidade da situagao de emergéncia identificada;

e Acompanhar o andamento das agbes realizadas, frente a situagdo de

emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;

e Para as barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio, quando o

item de “populacao a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano

Potencial Associado constante do Anexo IV da Resolugéo, instalar, nas

comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solugao

tecnolégica de maior eficacia, com redundéncia, visando alertar a ZAS,

tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orientagdes para Apoio a

Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens",

instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria

Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracéo Nacional

ou documento legal que venha a sucedé-lo;

e Para os casos nao contemplados no inciso XXII da Resolugéo, e quando

o item de "populagao a jusante" obtiver pontuagao 3 (trés) ou 5 (cinco),

instalar sistema sonoro ou outra solugéo tecnoldgica de maior eficacia no

entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundacao de

modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

e Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e,

em caso de acidente ou desastre, a reparacado dos danos a vida humana,

ao meio ambiente e aos patriménios publico e privado, até o

descadastramento da estrutura;

¢ Notificar imediatamente a ANM (Agéncia Nacional de Mineragdo), a

autoridade licenciadora do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio

Ambiente) e ao 6rgao de protegao e defesa civil qualquer alteragdo das

condicbes de seguranca da barragem que possa implicar acidente ou

desastre;
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e Manter o barramento com revestimento vegetal controlado, quando
aplicavel, livre de vegetagao arbustiva e arborea permitindo inspecéao

visual adequada da estrutura; e

e Assinar de forma eletrbnica, Termo de Compromisso de
Responsabilidade para o acesso ao sistema SIGBM (Sistema Integrado

de Gestao de Barragens de Mineracgao).

11.3. Responsabilidades do Coordenador do PAEBM

Segundo o Art. 39. Da Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, o
coordenador do PAEBM deve ser o profissional designado pelo empreendedor
da barragem, com autonomia e autoridade para mobilizagcdo de equipamentos,
materiais € mao de obra a serem utilizados nas acbes corretivas e/ou
emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da
funcao, e estar disponivel para atuar prontamente nas situagdes de emergéncia
da barragem. O Coordenador do PAEBM deve ser capaz de motivar e assegurar
a colaboracao de todos os envolvidos no Plano, assim como convocar os Grupos

de acordo com o cenario de emergéncia.
Suas atribuigdes principais sao:

e Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo

de notificacgoes;

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de

todos os participantes;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos

procedimentos operacionais do PAEBM,;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga da barragem, a
gravidade das situagdes de emergéncia identificada e classifica-las de

acordo com os niveis de emergéncia;

e Declarar situagdo de emergéncia, oficializando a emergéncia no ambito

da empresa e dos oOrgédos interessados, bem como, preencher
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diariamente as Fichas de Inspec¢ao Especial, por meio de equipe

composta de profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por

intermédio de equipe externa contratada para esta finalidade, até que a

anomalia detectada na Inspecdo de Seguranca Especial tenha sido

classificada como extinta ou controlada. Preencher diariamente o Extrato

da Inspecéao Especial junto ao SIGBM,;

¢ Reunir-se com os Grupos de Apoio e de Intervencéo Direta para definir as

medidas necessarias;

¢ Intervir, quando necessario, no controle da situagdo de emergéncia;

e Assegurar que as medidas de seguranga apropriadas sejam implantadas;

e Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situagao de

emergéncia, e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagao;

e Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a declaragao de

encerramento da emergéncia;

e Acionar o Empreendedor e o Comité de Gerenciamento de Crises em

caso de um evento extremo que possa resultar na ruptura da barragem;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da

situacdo de emergéncia, inclusive aqueles para realizagdo de primeiros

sSocorros as eventuais vitimas;

e Relacionar-se com o Empreendedor a fim de tomar as decisées

pertinentes;

e Manter o Empreendedor informado da evolucdo da emergéncia e das

acdes adotadas;

e Manter contato com a Equipe de Seguranga da Barragem, sendo

informado das medidas tomadas e checando se os procedimentos

necessarios foram seguidos;




PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO

4 Grupo
BRASIL 1" consominas BARRAGEM VGO03

Titulo: GO =CLASSEA REVISAO
PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO - PAEBM CRI = BAIXO

02
BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03 DPA ANM = BAIXO

VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE

MINERACAO

PDA CNRH = BAIXO

Intervir, quando necessario, nas medidas tomadas para controle e

mitigacao da emergéncia;
Programar as reunides de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia;

Coordenar a elaboracado do relatério de encerramento de eventos de

emergéncia;
Assegurar a atualizagao e divulgagcao do PAEBM e seu conhecimento por
parte de todos os participantes, de forma permanente;

Participar da investigagao e analise quando da ocorréncia de um acidente;

Assegurar a atualizagao constante dos nomes e numeros de telefones

dos participantes internos e externos do PAEBM,;

Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualizagdes do PAEBM

(respeitando o nivel de acesso a informacéo);

Comunicar e estar a disposi¢cao dos organismos de defesa civil por meio
do numero de telefone constante do PAEBM para essa finalidade, caso

seja Declarada a Situacdo de Emergéncia;

Declarar Situagdo de Emergéncia e executar as ag¢des descritas no
PAEBM, apds a classificagdo da barragem quanto aos Niveis de

Emergéncia; e

Avaliar e classificar situagdes de alerta ou de emergéncia, juntamente

com o empreendedor e a equipe de seguranca de barragens.
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11.4. Responsabilidades da Equipe Técnica

11.4.1. Atribuicdes do Grupo de Assisténcia Juridica

Este grupo dara todo o apoio juridico necessario ao Coordenador Geral do

PAEBM. E tera interface com o Grupo de Combate e Salvamento. Além disso,

sera responsavel pelas seguintes agodes:

e Auxiliar o Empreendedor na oficializacdo da emergéncia no ambito da

empresa e aos orgaos interessados, incluindo os érgaos publicos que
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atuardo durante a mitigacdo da situagdo de emergéncia e também os

orgaos reguladores e fiscalizadores do setor de mineragéao;

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM nos

assuntos juridicos relativos ao evento e quanto aos aspectos legais e de

vulnerabilidade da companhia relacionados a situagdes de emergéncia;

e Assessorar o Grupo de Comunicagdo no

representantes da comunidade e agentes externos envolvidos;

relacionamento com

e Centralizar, responder notificagbes externas e informes de cunho juridico

(reportar-se perante as autoridades judiciais);

e Contribuir na elaboracédo de documentos a ser encaminhados aos 6rgaos

reguladores e fiscalizadores do setor de mineragao;

e Manter a equipe juridica preparada para atender as demandas ligadas

aos cenarios de emergéncia, conforme definido nos procedimentos

técnicos por ela estabelecidos;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o

Coordenador do PAEBM;

e Colaborar na elaboragao de relatérios sobre o incidente/acidente.

11.4.2. Atribuicdes do Grupo de Comunicagéao

O Grupo de Comunicagao atuara diretamente com o Grupo de Combate e

Salvamento, sendo responsavel por fornecer informagdes aos funcionarios, ao

Corpo de Bombeiro, a Defesa Civil e a imprensa, bem como fazer contato com

entidades governamentais, objetivando apoio e/ou assisténcia. Também sera

responsavel por identificar todos os sistemas de comunicacdo, internos e

externos existentes, e providenciar a estrutura necessaria para uma

comunicagao adequada, em situagdes de emergéncia. Suas atribui¢des sao:

e Assessorar e orientar o Coordenador do PAEBM, os demais Grupos, bem

como os demais envolvidos na situagdo de emergéncia, quanto aos

aspectos de comunicacgao institucional;
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e Manter a equipe de comunicagao preparada para atender aos cenarios de

emergéncia, bem como meios de comunicagao adequados;

e Promover e/ou conceder aos 6rgdaos de comunicagao, conforme a

ocorréncia, entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias

ocorridas;

e Atender e direcionar as demandas de comunicacao externa, assessorado

pelo Coordenador do PAEBM e pelo Grupo Juridico;

e Assessorar o Empreendedor na oficializagdo da ocorréncia nos ambitos

de comunicagao institucional e externa.

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o

Coordenador do PAEBM;

e Assegurar que as comunicagdes com os agentes externos do PAEBM

sejam realizadas somente pelo porta-voz oficial da AMG o qual devera

receber treinamento especifico;

¢ Uma vez acionada uma situacao de emergéncia, promover e/ou conceder

aos o6rgaos de comunicagao, conforme a ocorréncia, entrevistas e

coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas. Além de definir,

validar e compartilhar informacdes estratégicas com os veiculos de

imprensa de forma proativa ou por demanda,;

e Auxiliar o Grupo de Combate e Salvamento e o Empreendedor quando

deflagrado Nivel de Emergéncia (ruptura esta ocorrendo ou € eminente)

no alerta para a populacdo potencialmente afetada na zona de

autossalvamento;

e Manter meios adequados de comunicagao para avisar empregados de

outros turnos para ndo comparecer ao site;

e Manter contato com clinicas/hospitais

locais e

regionais para

permanecerem em regime de prontiddo devido a possibilidade de

receberem acidentados, mediante acordo prévio estabelecido com os

mesmos;
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o Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o
Coordenador do PAEBM;

e Colaborar na elaboracao de relatorios sobre o incidente/acidente.
11.4.3. Atribuigcées do Grupo de Monitoramento e Controle
E responsabilidade do Grupo de Operacdo e Manutengao:

e Uma vez acionado em funcdo da ocorréncia de uma situacdo de

emergéncia, manter contato com o Coordenador do PAEBM,;
¢ |dentificar e atuar em situa¢des de emergéncia;

¢ Na ocorréncia de incidente/acidente na barragem, em conjunto com o
Grupo de Seguranga, repassar as informacgdes sobre a condigdo do
mesmo ao Coordenador do PAEBM, identificando e avaliando a situacao

de risco;

¢ Contribuir com informacgdes relevantes para a elaboracao do relatério final

da emergéncia;

e Executar as acbes de resposta imediatas, relativas a situagcdo de

emergéncia com a supervisdo do Coordenador do PAEBM,;

e Acionar colaboradores e/ou maquinas que nao atuam na unidade
operacional para sanar/controlar a situagdo de emergéncia identificada,

caso necessario;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o
Coordenador do PAEBM;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.
11.4.4. Atribuicoes do Grupo de Segurancga

Uma vez acionado em fung¢ado da ocorréncia de uma situacao de emergéncia, o
grupo de seguranca deve manter contato com o Coordenador do PAEBM. E de

responsabilidade do Grupo de Seguranga:
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e Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a

seguranga do trabalho, frente as situagdes de emergéncia nas quais

esteja envolvido;

e Prover a equipe de seguranca do trabalho de recursos necessarios ao

atendimento dos cenarios de emergéncia, conforme definido nos

procedimentos técnicos por ela estabelecidos, bem como de meios de

comunicagao adequados;

e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

e Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

e Controlar a entrada e a movimentacao de pessoas e veiculos na area da

ocorréncia;

e Disponibilizar equipamentos

protegcao

individual

(EPI's) e

equipamentos de protecdo coletiva (EPC’s) adequados para todos da

Equipe de Seguranca da Barragem envolvidos com a emergéncia;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o

Coordenador do PAEBM;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

11.4.5. Atribuicoes do Grupo de Reparos e Emergéncias

Uma vez acionado em fung¢do da ocorréncia de uma situagéo de emergéncia, o

grupo de reparos e emergéncias deve manter contato com o Coordenador do

PAEBM. Sao atribuicbes deste grupo:

e Desenvolver acbes de reparo necessarias a mitigacao/eliminagcao do

evento de risco, em conjunto com o Coordenador do PAEBM, com o

Grupo de Operacao e Manutencao e com os demais Grupos envolvidos,

quando necessario;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o

Coordenador do PAEBM; e
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e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

11.4.6. Atribuigcées do Grupo de Combate e Salvamento

O Grupo de Combate e Salvamento tera como funcao prestar assisténcia local

as pessoas que porventura necessitarem, providenciando sua remocido e

acompanhando-as em casos de maior gravidade. Este grupo dara apoio ao

Corpo de Bombeiros e a Defesa Civil. E de responsabilidade do Grupo de

Combate e Salvamento realizar os procedimentos de evacuagao da populagéo

potencialmente afetada na zona de autossalvamento, bem como realizar o

bloqueio das vias. Importante destacar que o grupo supracitado somente é

acionado quando deflagrado o Nivel de Emergéncia NE-3. Suas atribui¢cdes

sao:

e Uma vez acionada em funcdo da ocorréncia de uma situagdo NE-3,

manter contato com o Coordenador do PAEBM;

¢ Dentro da area da AMG Brasil, auxiliar na sinalizagao e isolamento das

areas de risco;

e Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia, incluindo a Zona

de Autossalvamento;

e Articular-se com os todos os grupos existentes e com o Coordenador do

PAEBM e Empreendedor para auxiliar nas medidas de combate, controle

e extingcdo da emergéncia;

e Articular-se com os 6rgaos atuantes no local da emergéncia (por exemplo:

Defesa Civil) nas agdes auxiliares de combate, controle e extingdo da

respectiva; e

e Auxiliar no isolamento e sinalizagdo da area da emergéncia e demais

demandas do 6rgao publico com fung¢ao de defesa civil.

e Auxiliar no cadastro da(s) ocorréncia(s) de vitima(s), caso exista(m).

e Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o

Coordenador do PAEBM;
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11.5. Responsabilidades da Defesa Civil

A gestao do risco, no que diz respeito a populagdo que reside nos vales com
barragens, envolve a participacdo de um maior numero de instituicdes,
nomeadamente, a do Sistema de Protecao e Defesa Civil. As responsabilidades

deste sistema relacionam-se com:

e Alerta, evacuacao, sensibilizagcdo e educacao das populagdes no que diz
respeito a atuagdo em emergéncias, abrigo temporario da populagédo em
consonancia ao “Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboracédo de
Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela
Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016; e

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal
12.608/2012 e conforme inciso Ill do Art. 38° da Resolugdo ANM n°95, de
07 de fevereiro de 2022, orienta-se que todos os treinamentos internos
sejam realizados cada 6 (seis) meses, e a empresa deve manter os
respectivos registros das atividades. O modelo para registro dos
treinamentos do PAEBM da Barragem Volta Grande 03 esta contido no
ANEXO XX — CONTROLE DE ATUALIZACAO DO PAEBM DA

BARRAGEM VOLTA GRANDE 03. A Tabela 5 apresenta o histérico de

registros dos treinamentos do PAEBM realizados pela AMG Brasil.

Tabela 5 - Registros dos treinamentos, seminarios e reunioes do PAEBM.

ANO DO

TREINAMENTO CONTEUDO RESPONSAVEL
Treinamento voltado a AMG e Defesa
06/09/2023 equipe da Barragem Civil
Treinamento Pratico de AMG e Defesa
06/10/2023 Acionamento ao PAEBM Civil
Treinamento voltado a
Brigada Organica (Letra
09/10/2023 A) 09/10/2023
27/11/2023 Seminario Orientativo cujo
2023 publico alvo foi a AMG gi\lil)“efesa
prefeitura de Nazareno
28/11/2023 Seminario Orientativo cujo AMG e Defesa
publico alvo foi a Civil
prefeitura de Sao Tiago
28/11/2023 Seminario Orientativo cujo AMG e Defesa
publico alvo foi a Civil
Comunidade Germinal
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ANO DO - A
TREINAMENTO CONTEUDO RESPONSAVEL
05/12/2023 Seminario Orientativo cujo AMG e Defesa
publico alvo foi a Civil
Comunidade Germinal
AMG e Defesa
10/04/2024 Treinamento Pratico Civil
AMG e Defesa
12/06/2024 Treinamento Pratico Civil
AMG e Defesa
13/06/2024 Treinamento Pratico Civil
AMG e Defesa
2024 17/06/2024 Treinamento Pratico Civil
AMG e Defesa
18/06/2024 Treinamento Pratico Civil
AMG e Defesa
27/11/2024 Seminario Orientativo Civil
AMG e Defesa
27/11/2024 Seminario Orientativo Civil
AMG e Defesa
04/12/2024 Seminario Orientativo Civil
AMG e Defesa
16/06/2025 Treinamento Pratico Civil
AMG e Defesa
16/06/2025 Treinamento Pratico Civil
Brigada
27/01/2025 Reuniédo Organica
Brigada
31/01/2025 Reuniédo Organica
25/02/2025 Reunido Brigada
24/03/2025 Reunido Brigada
25/03/2025 Reunido Brigada
07/04/2025 Reunido Mensal Brigada
09/04/2025 Reunido Mensal Brigada
10/04/2025 Reunido Brigada
Equipe da
16/05/2025 Treinamento Barragem
20/05/2025 Reunido Brigada
21/05/2025 Reunido Brigada
2025 28/05/2025 Treinamento Equipe Brigada
29/05/2025 Reunido Brigada
PAEBM
05/06/2025 Treinamento Contratada
PAEBM
10/06/2025 Treinamento Contratada
AMG e Defesa
16/06/2025 Treinamento Pratico Civil
AMG e Defesa
16/06/2025 Treinamento Pratico Civil
AMG e Defesa
05/12/2025 (Previsto) Simulado Externo Civil

Fonte: AMG Brasil, 2025.
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12. RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM
-RCO

Anualmente, a AMG Brasil executara para a Barragem Volta Grande 03 a
Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (ACO), bem como
elaborara o Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (RCO) e
a Declaracéo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (DCO) e enviara
a ANM, via SIGBM, entre 1° e 30 de junho de cada ano. O Modelo da Declaragao
de Conformidade e Operacionalidade (DCO) é apresentado no ANEXO XVIII.

O RCO e a DCO devem ser anexados ao PSB, mantendo sempre a ultima RCO
e sua DCO no PAEBM e as demais RCO e DCO no Volume |, Tomo |l do PSB.
A elaboracdo do RCO e da emissdo da DCO, deve ser equipe externa
multidisciplinar e a responsabilidade destes documentos devera ser confiada a
profissionais legalmente habilitados, com registro no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia - CREA, e ser objeto de Anotacao de Responsabilidade
Técnica (ART).

O conteudo do RCO devera apresentar no minimo os seguintes tépicos:
a) Identificacao do representante legal do empreendedor;

b) Identificacdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela
elaboracdo do Relatério de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM de Barragem,;

c¢) Verificagdo e comprovagdao da conformidade e operacionalidade do

PAEBM conforme a legislagao vigente;

d) Validagdgo do mapa e do estudo de inundagdo da barragem em
consonancia com os parametros estabelecidos no art. 6° desta
Resolugdo, com sugestdo de Classificagdo em Dano Potencial

Associado;

e) Descricao dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com
as eventuais melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6
(seis) meses, em consonancia com o inciso Ill do art. 38 desta

Resolugao;
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f)  Descricdo do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados,

com a participacédo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe

de seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento e

a populagdo compreendida na ZAS;

g) Descricao dos testes, com registro e comprovagéo de funcionalidade das

sirenes instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como

base o item 5.3, do "Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboragao

de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela
Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de

Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional, ou

documento legal que venha sucedé-lo ou boas praticas divulgadas pelas

Defesas Civis Federais, Estaduais e Municipais;

h)  Avaliagdo e comprovagao da instalagdo das sirenes em local adequado

conforme art. 8 desta Resolucgéo;

i) Comprovagao da integragdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia

da Defesa Civil, caso exista;

i) Descrigao do eventual apoio e participacdo em simulados de situacdes

de emergéncia realizados de acordo com o art. 89, inciso Xl, da Lei n°

12.608, de 19 de abril de 2012, caso o empreendedor tenha sido

solicitado formalmente pela defesa civil;

k) Declaragcdgo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da

Barragem, conforme Anexo VII;

) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

O RCO e DCO foram elaborados e emitidos, sendo esses, dispostos no ANEXO

XXI e ANEXO XXII respectivamente.
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ANEXO | - LISTA DE NOTIFICAGAO INTERNA

ATRIBUICAO RESPONSAVEL

COORDENADOR GERAL DO PLANO Renan de Oliveira Lobo Flores

COORDENADOR SUPLENTE DO PLANO Frederico Gonzaga de Araujo

M%L?:GTEE ;“T: E Operador de Sala - Turno de revezamento 24h
SEGURANCA Vanessa Longatti de Santana
¢ Everton Luiz do Nascimento
GRUPOS DE REPAROS E Renan de Oliveira Lobo Flores
APOIO EMERGENCIA Frederico Gonzaga de Araljo
COMBATE E Everton Luiz do Nascimento
SALYAMENTO José Tadeu de Souza Jinior
COMUNICACED Thais Cristina Guedes
¢ Mariana dos Santos Silva
GRUPO DE Rosilane Canaan Moreira
INTEFIVENQSO GRUPO JURIDICO
DIRETA Welida Mara Geralda dos Reis
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ANEXO Il - LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA

ANEXO Il.1. - ORGAOS FEDERAIS QUE POSSUEM CONTATOS EM SITUAGOES

ORGADS FEDER

Secretaria Macional de Defesa Civil
Federal [SEDEC]

DE EMERGENCIA

Alegandre Lucas Alves

TELEFONE

3214-0e00

Secretario Macianal de Protegdo e Defesa Civil

[61) 2034-6736

Chete de Gabinete

[61) 2054-5513

Janio Alees Leite

[31) 1941200
[21] 2194-1201

Agéneia Macional de Mineragio

[Mauro Henrigue Mareira Sousa

[61) 3312-6322

[ArIr)

Luiz Paniaga Meves

[B1) 3312-6370
[61) 3E179-2015

Luciana Cabral Danese

[61) 3312-6606

Fernarnda Cunhsa Pirilla Incjosa

IEAMA, - Coardenagio Geral De
Emergéncias Ambientais [CEEMA]

Coordenador Geral de Emergéneias &mbient ais:

Coordenadar de Atendimento a Acidentes Tecnoldgicas e Maturais

[61) 3316-1070
[61) 3316-1655

Palicia Rodoviaria Federal [FRF)

Flantia 24k

1
[31) 3731-3965

Fonte: ANM, IBAMA, PRF e SEDEC, 2025.

ANEXO I1.2. - ORGAOS ESTADUAIS CONTATOS SITUAGAO DE EMERGENCIA

ORGADS ESTADUAIS

Coordadaoria Estadual da Defesa Civil - CEDEC

CONTATO GERAL
Plantic 2dh

TELEFONE
[21] 95218-2400

Tenente Coranel PM

) FIG-0274;
(1) 3916-9625

Fundagio Estadual de Meio Ambiente - FEAM Secretaria [31) 39151305
Fundac o Estadual da Meio Ambiente - FEAM Presidente 31) 38151234
Instituto Mineiro de Gestdo das .f\guas - IGAM Diretor Geral [31] 3815-1263

Inztituto Estadual de Flarestas - IEF

Diretor Geral

(1) 33151153

Companrhiz Energética de Minaz Geraiz - CEMIG
[por munici pia)

&

Companhia de Saneamenta de Minas Gerais -
COPASA [por municipio]

580 Tiago: Fabio de Mendonga Mazareno

Mazareno: Jenner Sandro Moura

[32) 33761373, (35) 38421703

Palizia Militar de Minas Gerais - PMMG

S2oTiago [32) 991996263
[35) 3842-1335;
Mazareno [35] 3542-1915;

[25190805-202]

Corpo de Bombeiroz Militar de Minas Gerais -

2'Peld 12 Cia.! 22 Cia, Ind.! 3* Comando Operacional (S8 Jofo Del

[32) 22718959,
[32) 3373-5474;

CEMMG Reil (321 2379-2640
. PR S&oTiago [32) 39193-6231
Delegacia de Policia Ciwvil rT— IR

Fonte: CEDEC, FEAM e SEMAD, 2025.
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ANEXO I1.3. - ORGAOS MUNICIPAIS QUE POSSUEM CONTATOS EM SITUAGOES
DE EMERGENCIA

ORGADS MUNICIPAIS CONTATO GERAL ENDEREGD
Prefeitura Municipal de Mazareno [35] 35d2-1100 PragaMossa Senhora de Mazaré, sin - Centro | CER: 36370-000
Rua Jose VYenancio de Paula, 02
Defesa Civil Mazareno! COMSER - Conselho de (35] 99823-2700 Mossa Senhora de Mazaré - Mazareno - MG

Seguranca Publica

CEP 36370-000

130
Palicia Militar! Ambiental : 2 - : -
'olicia Milicar! Ambienta (35) 3842-1335 (351 9996 3-4272 Enderego: Praga Padre José Rocha - sin| CEP: 36370-000
(35) 3841-2353

[35) 3541-1=07

Prefeitura Municipal de Bom Sucesso Praga Beredita Valadares n* 51| CEP: 37220-000

Defesa Civil Bom Sucessa [35) 38411207 -
Palicia Militar! Ambiental [35]3841-1225 Praga Santo Sntdnio Amparo 55| CEP: 37220-000
Prefeitura Municipal de 580 Tiago [32]33T6-1022 Praga Ministro Gabriel Passo, n* 651, CEF: 36.350-000
[32)93953-3333
Diefesa Civil S8 Tiago [32133323-63T1 -

[32193135-311
(321 337E-1350

Palicia Militar! &mbiental (32)9 9603-7347 fwenida Carlos Pereira n® 65 | CEF: 36350-000
Prefeitura Municipal de Conceigdo da Barra de Minas [32) 3375-1133 Bua Padre Anténio de Padua Chaves n* 70| CEP: 35336-000
Defeza Civil Conceigio da Barra de Minasi CONOEC [32) 3375-1133 -
Palizia Militar! &mbiental 130 B. Pref. &nténio Silva, 53| CEP: 36360-000
Aszociacio de Maoradores de Minas Brasil - ltamar [32133378-5468 -
Bszociagio Coqueiras [35)99523-2403 -

Fonte: Prefeitura Municipal de Nazareno, Bom Sucesso, Sao Tiago, Conceicao da Barra
de Minas, 2025.

ANEXO I1.4. - TELEFONES UTEIS — EXTERNOS

ORGAOS DE UTILIDADE LOCAL TELEFONE ENDERECO
Corpo de Bombeiros Sdo Jodo Del Rei (32) 3379-2640 Av. Oito de Dezembro n® 638, CEP: 36307-250
Defeza Civil Sdo Jodo Del Rei (32) 3379-1513 R. Salomio Batista de Souza, 08 — Jd. Paulo Campos, S3o Jodo Del Rei- MG, CEP: 36305-044
Corpe de Bombeiros Lavras (35) 3628-2340 R. Cmte. Soares Junior n® 918, CEP: 37200-000

Fonte: Corpo de Bombeiros e Defesa Civil, 2025.
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MINERACAO

ANEXO Ill - CLASSIFICAGAO DA BARRAGEM - EC

A.1.2 - Estado de Conservagao — EC

MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS) - ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras

Percolagao

Deformacgoes e Recalques

Deterioragao dos Taludes /
Paramentos

Drenagem Superficial

Estruturas civis bem mantidas e em
operagao normal /barragem sem
necessidade de estruturas
extravasoras

©)

Percolagao totalmente controlada
pelo sistema de drenagem

©)

Nao existem deformagdes e
recalques com potencial de
comprometimento da seguranga da
estrutura

©

Nao existe deterioracao de taludes Drenagem superficial existente e
e paramentos operante

©) ()

Estruturas com problemas
identificados e medidas corretivas
em implantagéo

@)

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e monitorados

)

Existéncia de trincas e abatimentos
com medidas corretivas em
implantacao

@

Existéncia de trincas e/ou
assoreamento e/ou abatimentos
com medidas corretivas em
implantacéo

Falhas na protegéo dos taludes e
paramentos, presenga de vegetagao
arbustiva

@

Estruturas com problemas
identificados e sem implantagéo das
medidas corretivas necessérias,
sem restricdo operacional e
extravasor com capacidade plena

(6)

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras sem implantagao das
medidas corretivas necessarias

®)

Existéncia de trincas e abatimentos
sem implantacdo das medidas
corretivas necessarias

®)

Existéncia de trincas e/ou
assoreamento e/ou abatimentos

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenca de vegetacao

arbérea, sem implantacédo das sem medidas corretivas em
medidas corretivas necessarias. implantagédo

©6) )

Estruturas com problemas
identificados, com redugao de
capacidade vertente e sem medidas
corretivas
(10)

Surgéncia nas areas de jusante com
carreamento de material ou com
vazao crescente ou infiltragdo do

material contido, com potencial de
comprometimento da seguranga da
estrutura
(10)

Existéncia de trincas, abatimentos
ou escorregamentos, com potencial
de comprometimento da seguranca
da estrutura
(10)

Depressodes acentuadas nos
taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosao, com potencial Drenagem superficial inexistente
de comprometimento da seguranga (5)
da estrutura
(10)

EC=%

k até o)

(*) Pontuagao (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagao (EC) implica automaticamente:
CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.
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Surgénciaeaguanasareasajusante

Percolacdondocontroladadeaguanomacigoounafundacao

CoordenadorGeraldoPlanodeAcaodeEmergéncia(PAEBM)

Dedarar Situacdo de éncia e executar as agdes desaitas no
- PAEBM(inl'cioeﬁ.mdgN.E-’tl ;; . . .
RenandeOliveiral oboFlores Realizar a comunicacao imediata, inspecionar a barragem, autorizar o
reparoeautiizacdodosequipamentos. ’
CoordenadorSubstitutodoPlanodeAcaodeEmergéncia(PAEBM)
. - NaauséndadoCoordenadordoPAEBM,assumirocargode imediatoe
FredericoGonzagadeAraujo realzarasacoesdescritasnoPAEBNlcomtotalautonomia.,
Empreendedor
FabianaJosedeQlveraCosta sl vl e ko
EquipedeSegurancadaBaragem-GrupodeOperacaoeManutencao
Oebertel uizMartins Ideniicar e aluar em siuagdes de emergénda. Adonar adkeboradores
eloumaguinasquendoatuamnaunidadeoperacionalparasanarioontrolar
asituaciodeemergénciaidentificada,casonecessario.
EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeReparosdeEmergéncia
- Desenvolver agdes de neoessarias a miigacaoleiminagdo do
RenandeOliveiraL.oboFlores eventoderiséoag?% eparo ligacaoieiminagso
Projetista/Consultor
MarcosNavesBranco Avaliaraocorrénciaeanecessidadedeacoes
-CoordenadordaBarragem;
- CoordenadordoPAEBM;
:EEmpreendedor, G . .
uk)/IedeSeéurangadaBanagem- podeOperacioelManutencio;
-A(N_ viaSIGBM;
-Projetista/Consuitor.

1. Implermentar fiux ficach 'nm’oeemen;%aNE-t
2 Impewemﬁ%%reaetemaw racausad%ssudr%énaa;
3. Confirmarseaaguapercoladapossuisinaisdecameamentod ;
4.raC§sosejapossA|’vel,1rrnoe)diremonitoraraquanﬁdadedeﬂuxoeveﬁﬁcarsehéaumentoe/ouredugéodavazéoperoolada(uﬁlizandobalde
Uadoecronometro); . L D ,

. Secaumentodevazaoe/oucameamentodesoloforverificado,deve-seexecutarimediatamenteumdrenoinvertido,deacordocomaseguinte
sequenaad,ee%%es: .

a. Isolaraareadovazamentoeremoveravegetagao; .

b. Langarcamadademartageotéxti /angedeaeesotxeaareaobvaza/ﬂaﬂoa)ﬂfogalataamapmnmada/mﬂe om;
c.Langamamadadebmmsobleaca(blng lademantageotéxtiedeareia; Z

d.Lancarcamadadebnita3sobreacamadadebntal;
6. Monitorarasagoesconretivasdemodoaavaliarsuaeficéncia.

Roocompadada, tratordeesteiraeretroescavadeira.
O1rolodebidim(OP40),Brita1,Brita3.
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~

desmtasno%AEBM(lnlaoeﬁmdaNE-1 )

RenandeOliveiraLoboFlores ataaoANMvnaSIGBl\/I

rmeqba@ﬁm autonzaroreparoea

Na au%ncla do Coordenador do PAEBM, assumir g

FredericoGonzagadeAraujo ?&%}BM e redizar as aghes desaizs Mo

lcomtotalautonomia.

Empreendedor

FabianoJosédeOliveiraCosta

Avaliaredassificarasituaciodeemergénciapor
/ oo ey EEEE noap
ijeseguranga. e

EquipedeSegurancadaBarragem-GrupodeOperagioeManutencao

Identificar e atuar em situagdes de emergéncia.

Oebertel uzMartins Acionarcoiaboradorese/oumaquinasq
na unidade operacional para sanar/controlar a
,CasSONEcEsSAro.
EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeReparosdeEmergéncia
RenandeOiliveiraLoboFlores mgm,nmvem&?w a
Projetista/Consultor
MarcosNavesBranco Avaliaraocorrénciaeanecessidadedeagdes
- Coordenadorda Barragem'
- CoordenadordoPAE
- Empreendedor;
rancadaBarragem GrupodeOperacéoeManutencéo;

W RESEnT

Prqetsta/Consulfor

1 In‘plerrenlarﬂuxodenohﬁcagaantemoeextemoparaNE-1
localondeseencontramastincas

ncas,abatimentosouescomegamentoseregistrarsualocalizacéo,extensdo profundidadee

WW@@WWW&Mwmmmm caodasituacao;

i) escavaro

i) inetamisturadecaleaguanaproporggo:3(calagua)paracadasacode25kgdecal,utiizar7s litrosdeagua),e/ou
i

localafetadoatéulrapassaro fundodatrinca, reaterrarerecompaciarcomsoloargioso, mentedaareadeermprestimoou

ntonita,emcamadasde20cm.
beParaocaso%preerﬁwd entodatrincacom

4 bentonitaecimento:
“Utiizarcaldadecimentooom10%debentonita—Traco7:10:1(agua:dmento:bentonita).
Dependendodasituacdoin ucaopara

ratrataratrinca taloonm&ecavagaodeumammranareglaodomdente
localdosabatimentosouesoomegamentos.Casooproblematenhaafetadotambémaindinacaodotalude deve-se

o mmwmmmm
0-0..0 O”“‘O :" .O-s

uamnonitorandorotineiramenteo eobananenbomnumbdoparavmﬁcarlndlaosdenovosfooosdepmblenﬁ

8 Monrtorarasago&elmplantadasdemodoaavaharsuaeﬁaencna

Roocompedadar, tratordeesteiraeretroescavadeira.
01rolodebidim(OP40),estoquedebrita2(aproximadamenteon®).
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APAEEN)
%G&GdescmasnoPAEBﬁElnlaoeﬁrndaecl\Ll“Ea-rﬁs

RenandeOliveiral.oboFlores ealzar a comuni [ a
e S Sepa e BB
equipamentos.

CoordenadorSubstitutodoPlanodeAcaodeEmergéncia(PAEBM)

NaauséndadoCoordenadordoPAEBM assumir
" desaritas

FredericoGonzagadeAraujo 0 cargo de imediato e realzar as agdes
noPAEBMcomtotalautonomia.
Empreendedor
_ o Avaliar e dassificar a situagaodeemergéncia por
FabianoJosédeOliveiraCosta intermédiodoooorenadordoPAEBVIedaequipe
desegurancga.
EquipedeSegurancadaBarragem-GrupodeOperagaoeManutencao
Identiicar e atuar em SIIaleS de emergenca
OeberteLuizMartins Aconar colaboradores elou maauines que nég
alammm%gdeoperaaondpaa%naﬂoomdar
a emergénada identificada, caso
necessaro.
EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeReparosdeEmergéncia
RenandeQliveiral oboFlores micAGaimiPacodosenoaeeD, |
Projetista/Consultor
MarcosNavesBranco Avaliaraocorrénciaeanecessidadedeagdes.
- Coordenadorda Barragem'
- CoordenadordoPAE
-Empreendedor;
:éqN viaSIGBM; G . .
LipedeSegu podeOperacioeManutencio;
-Projetista/Consuitor.

1. Implementar fluxodendatiicaciointernoeextemoparaNE-1

2 Inspeaonarolocalond%enoonhamasdepl%so% escomegamentosesulcosprofundosdeerosaoeregistrarsualocal
o eggm limites. Avaharacausapmvavel gr% udeounaamtmenbdaesWMmeapo?glldadedeg\%Bu&odaawgao

m Jai =i' Dictoere
] o-o.u diGoesobservadas, |
5

6. Monrtorarasago&elmplantadasdemodoaavaharsuaeﬁaenaa

Uamnonitorandorotineiramenteo eobanarnermcamunmdopalavmﬁcarlndlaosdermosfooosdepouam

Raooocompedadar, tratordeesteiraeretroescavadeira.
01rolodebidim(OP40),estoquedebrita2(aproximadamentetn?).
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bordallvre

1. Dminuicaodabordallivre;
2. Danosnosistemaextravasor;
3. Assoreamentodoreservatono.

Dedarar S exeaular as
o a escntasnoPAE |n|aoeﬁmdaNE-1)
RenandeOliveiraL.oboFlores eazar a comu m
barragem, autorizar 0 ea
equipamentos. reparo R0

CoordenadorSubstitutodoPlanodeAcaodeEmergéncia(PAEBM)
AEBMassumiro

NansemadoCoadaﬁdordoP
FredericoGonzagadeAraujo CF?EBM imediato e reallz% Igs agdes desaitas no

Avaliar e dassificar a situacaode emergéncia
FabianoJosédeOliveiraCosta nbrmed|odoooordenadordoPAEBMedaeqwjg(t;r

Identiicar e aluar em situagoes de emergénca,

OeberteLuizMarti Acionar colaboradores elou inas que Néo
uzivViarins g;lgl g
a situacdo de emergéncia identificada, caso
necessaro.
EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeReparosdeEmergéncia
RenandeQliveiraLoboFlores mmumw%m&w a
Projetista/Consultor
MarcosNavesBranco Avaliaraocorrénciaeanecessidadedeagdes.
- CoordenadordaBarragem,;
- CoordenadordoPAEBM;
-Empreendedor;
:éqN ViaSIGBM; -
uipedeSegurancadaBarragem- GrupodeOperacoeManutenco;
-Projetista/Consutor.
1. Imprmtarfw(oderdiﬁca@opaaNE-1
Casovenﬁq ido,providenciardesobstrucio;
e aladlmlnléas qedeamteamnbdedeaspwdamod&assueamﬂndwrebammamdmwddo
??e D OHOMM = raisdosistemaextravasor;
5. Avallartecn pletaraborda INremnBamsdeareaepmtegemtaludedquwntecombnasplashcase/wmatenal

%I Iarquepos%ﬁ{irotg%eraestrutura
Restabelecerasoondigdesoperacionaisdedesempenhodaestrutura;

8 Monrtorarasago&eoorretvasdemodoaavaharsuaeﬁaencna

Rooocompadadar, tratordeesteiraeretroescavadeira.
01rolodebidim(OP40),estoquedebrita2(aproximadamentetn?).
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AsagoesadotadasnoNE-1naoforamefetivase portanto,aanomalianaofoiextintaoucontrolada.

CoordenadorGeraldoPlanodeA@odeEnnrgema(PAEBM)

de Emergénaa e executar as agoes
RenandeOliveiral oboFlores ggcmasnopu BM(InIG%BﬁéndaNE-Z)
autorizaroreparoeautiizacdodosequipamentos.

CoordenadorSleIimodoPlamdeA@aieEanenqa(PAEBM)

FredericoGonzagadeAraujo de imedad e redizar as agdesdesaiasnoPAEBMIoo
totalautonomia.
Empreendedor
_ o Avaliar e dassfficar a situacdo de emergéncia por
FabianoJosédeOliveiraCosta Is%%a do coordenador do PAEBM e da equipe de

EcuipedeSegurancadaBarragem-GrupodeOperacéoeManutencao

Oebertel uizMartins aoboradores efoumaquines que néo _duanmma unidade
%t)eraaa*alpamd
identificada,casonecessario.

EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeReparosdeEmergéncia
RenandeOliveiral.oboFlores mrllgac;ao/ellm|nac;aodoeverrtoderisog?]Sa
Projetista/Consultor
MarcosNavesBranco Avaliaraocorrénciaeanecessidadedeagdes.

- CoordenadordaBarragem,;
- CoordenadordoPAEBM,;
:EEmpreendedor ~

LipedeSegu rangadaBanagem— podeOperacdoeManutencao;

etista/Consultor;
A MviaSIGBM,;
-DefesaCivil;

- PrefeituradeSaoTiagoeNazareno.

1. Implementar fluxodenaiiicaciointemoeexternoparaNE-2
2. Verificarapossibiidadede iratéo localdasurgénciaparaavaliaragravidadedasituacio;
3.1 mpeamannvamﬂeaareaeavalamposshldadedeomﬂn{%adedasaoo&sdan
4. Interomperolancamentoderejeito;

izarobom

i e oo
6. Avaliaraviabiidadederebaixarmentodoni instalarbombase/ouderivarpartedaaguaparaoutro  local);

7. Emulll{nocaso Vverificarapossibiidadederebaixamentodacotadovertedon(atravesdeescavagiodotalude) paraesvaziammais rapidamenteo
8 or}llft]o?gpaooorrenaa
estabelecerascond

S onaisded
(ParaoNE-2,apriori, naoemalsposswelconﬁarqueasagoesdemmgagaoseraoeﬁaentes)

Raooocompadadar, tratordeesteiraeretroescavadeira.
01rolodebidim(OP40),estoquedebrita2(aproximadamentetn?).
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AsagoesadotadasnoNE-1naoforamefetivase,portanto,aanomalianaofoiextintaoucontrolada.

CoordenadorGeraldoPlano-SituacaodePré-Ruptura
Dedarar Situacgo de Emergénaia e executar as agdes
descritasnoPAEBM(inicioefimdaNE-2);

Realzaracomunicacaoimediata, inspecionarabarragem,
autorizaroreparoeautizacdodosequipamentos.

RenandeOliveiraLoboFlores

CoordenadorSubstitutodoPlanodeAcaodeEmergéncia(PAEBM)

_ . Naausénda doCoodenador doPAEBM, assumr 0 cago
FredericoGonzagadeAraujo de mecD e redzar as agies desatas no PAEBVIoo]

totalautonomia.
Empreendedor

_ N Avaliar e classificar a situacdo de emergéncia por
FabianoJosédeOliveiraCosta niermédio do cooenador do PAEBM e da de
seguranga.

EquipedeSegurancadaBarmragem-GrupodeOperacaoeManutencdo

Identiicar e atuar em siuagdes de emergénda. Adonar

Oebertel uzMartins aobboradoEs eou MEQUNes que nBo alam na  undace
operaciona parasanarcontrolar a situagaodeemergénaa
identificada,casonecessario.

EquipedeSegurancadaBaragem- GrupodeReparosdeEmergéncia

. Desenvolveragoes de reparo necessariasa
RenandeOliveiral.oboFlores mitigacaoleliminacaodoeventoderisoo.

Projetista/Consultor

MarcosNavesBranco Avaliaraocorrénciaeanecessidadedeagdes.

- CoordenadordaBarragem,
- CoordenadordoPAEBM;
-Empreendedor;
EquipedeSegurancadaBamragem GrupodeOperacaoeManutencao;
-Projetista /Consultor;
-ANMviaSIGBM;
-DefesaCivil;
- PrefeituradeSaoTiagoeNazareno.

1. Implermentar fluxodenatiicaciointeroeextemoparaNE-2

2 Verificarapossibiidadede iratéo localdaocoménciaparaavaliaraextensdodosdanoseagravidadedasituagao.

3. Inspecionamovamenteaareaeavaliarapossibiidadedecontinuidadedasagdesdemitigacao;

4. Interomperolangamentoderejeito;

5. Maximizarobombeamentodeaguanabarragem;

6. Avaliaraviabliidadederebaixamentodoniveldoreservatdro(instalarbombase/ouderivanpartedadguaparaoutro  local);

7. Emuiimaocaso,verificarapossibiidadederebaixamentodacotadovertedor(atravésdeescavacaodotalude) paraesvaziarmais rapidamenteo

reservatorio;
8. Monltoraraooorrenua;

9. Restabelecerasoondigdesoperacionaisdedesempenhodaestrutura.
(ParaoNE-2,apriori,ndoémaispossivelconfiarqueasagoesdemitigacaoseraoeficientes)

Raoocompedadar, tratordeesteiraeretroescavadeira.
01rolodebidim(OP40),estoquedebrita2(aproximadamentetn?).
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FCHADEEVIERGENCIA7-INSTABLIZACAO2-NIVEL 2

AsagoesadotadasnoNE-1naoforamefetivase,portanto,aanomalianaofoiextintaoucontrolada.

CoordenadorGeraldoPlano-SituacaodePré-Ruptura

Srtua% Emergénaa e exeoutar as agoes
RenandeOliveiral oboFlores dR%%C'"'taS”OPu BM('”'GoegéanaNE 2),
autorizaroreparoeautiizacdodosequipamentos.

CoordenadorSubstitutodoPlanodeAcaodeEmergéncia(PAEBM)

NaauséncadoCoordenadordoPAEBMassumir_ocargo
FredericoGonzagadeAraujo de imedD e redizar as agdes desaias no PAEBIVIoo
totalautonomia.
Empreendedor
_ ] o Avaliar e classificar a situacdo de emergéncia por|
FabianoJosédeOliveiraCosta niemmédio do cooenador do PAEBM e da de
seguranga.
EquipedeSegurancadaBarragem-GrupodeOperacaoeManutencao
OeberteLuizMartins ooldooradgaasilJar e cpederﬁo alenmna undace

: eoumagunes _
%éeraoa'a_ _ lparasanaricontrolarasituaciodeemergénca
ntificada,casonecessario.

EquipedeSegurancadaBamragem- GrupodeReparosdeEmergéncia

RenandeOliveiral oboFlores Desenvolveragbes de reparo necessariasa

mitigacdo/eliminaciodoeventoderisco.
Projetista/Consultor

MarcosNavesBranco Avaliaraocorrénciaeanecessidadedeagoes.

- CoordenadordaBarragem,;
- CoordenadordoPAEBM;
- Empreendedor;
“EquipedeSegurancadaBamragem: GrupodeOperacaoeManutencao;
-Projetista /Consultor;
-ANMviaSIGBM;
-DefesaCivil;
- PrefeituradeSaoTiagoeNazareno.

1. In‘plerrenlarﬂwodemhﬁmgaanbmoeeﬁermparaNEZ
2. Executa ;
3. Irspedmamwamenteaareaeavdempossbldadedewﬂnudadedasagoesdeﬂmgagao

4. Interomperolangamentoderejeito;

5. Maximizarobombeamentodeaguanabaragem;

6. Emutimocaso,verificarapassibiidadederebaixamentodacotadovertedor(atravésdeescavacaodotalude) paraesvaziarmais rapidamenteo
reservatorio;

7.Monitoraraocorréncia;

8. Restabelecerasoondigdesoperacionaisdedesempenhodaestrutura.
(ParaoNE-2,apriori,naoémaispossivelconfiarqueasagoesdemitigacaoseraoeficientes)

Raoocompadadar, tratordeesteiraeretroescavadeira.
01rolodebidim(OP40),estoquedebrita2(aproximadamentetn?).
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Elevacaodoniveld’aguadoreservatorioexcedeoNAmaxmaximorumdefinidoemprojeto,comtendénciadeelevagaodenivel.

CoordenadorGeraldoPlano-SituagaodePré-Ruptura

RenandeOliveiraL.oboFlores

e exeoular as
dmﬁﬁﬁﬁsmmme Gy s
Realizaracomunicagoimediata,
autonzaroreparoeaLmllzag:aodosequamentos

CoordenadorSubstitutodoPlanodeAcaodeEmergéncia(PAEBM)

~

NaauséncadoCoordenadordoPAEBMassumir_ocargo
de imedED e redizar as agdes desaias no PAEBIVIoo

FredericoGonzagadeAraujo
totalautonomia.
Empreendedor
, e Avaliar e classificar a situagdo de emergéncia por|
FabianoJosédeOliveiraCosta niemedo do coordenador do PAEBM e da equipe de

seguranca.

EquipedeSegurancadaBaragem-GrupodeOperacaoeManutencao

OeberteluizMartins

Identiicar e aluar em situagdes de emergénda. Acona
colaboradores que Néo duamna undade

. eloumaquines
% ntificada,casonecessario.

EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeReparosdeEmergéncia

RenandeOliveiral.oboFlores

Desenvolveragbes de reparo necessariasa
mitigacao/eliminaciodoeventoderisco.

Projetista/Consultor

MarcosNavesBranco

Avaliaraocorrénciaeanecessidadedeagdes.

- CoordenadordaBarragem,
- CoordenadordoPAEBM;
-Empreendedor;

EquipedeSegurancadaBamragem GrupodeOperacaoeManutencao;

-Projetista /Consultor;
-ANMviaSIGBM;

-DefesaCivil;

- PrefeituradeSaoTiagoeNazareno.

1. ImplementarfiuxodenadtiicacioparaNE-2,;

2. Seforconstatadaadiminuiciodovolu

imentodecheias,providenciarorebaixamentodoniveldoreservatario (instalarbombas

e/ouderivarpartedaaguaparaoutrolocal);

3. Emcasodebordalivrenula,avaliartecnicamenteaopcaodeimplantarsisteradeextravasoadicional, paraesvaziammaisrapidamenteo

reservatorio;

4. Complementarabordalivrecomsacosdeareiaeprotegerotaludedejusantecomionasplasticase/oumaterial similarquepossaprotegera

estrutura;

5. Monrtorarasago&eoorretvasdemodoaavaharsuaeﬁaencna
6. Restabelecerascondigbesoperacionaisdedesermpenhodaestrutura.

7. Casooproblemaevoluaeasolucioapresentadanaoseiaeficazdeve-sepassarparaaimplernentaciodofiuxodenctiicaciodoNivelde

Emergéncia3.

(ParaoNE-2,apriori,naoémaispossivelconfiarqueasagoesdemitigacaoseraoeficientes)

Roooompadador, tratordeesteiraeretroescavadeira.
01rolodebidim(OP40),estoquedebrita2(aproximadamenteon?).
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WMQQWWWWWMWQRUWMW

| OONTATOS | ATIVIDADES
CoordenadorGeraldoPlano-SituiacdodePré-Ruptura
DechrarSﬂngaodeErner%rmeaewlarasago&edesmlas
RenandeOliveiraloboFlores ggzggM(lnlu%ﬁmda E-3

autorizaroreparoea Ilzagaodosequamentos

CoordenadorSubstitutodoPlanodeAcaodeEmergéncia(PAEBM)
Na ausénda do Coordenador do PAEBM, assumir 0 cargo de

FredericoGonzagadeAraujo imedab e redlizar as agoes desaias no PAEBM com toidl
autonomia.
Empreendedor
FabianoJosédeOliveiraCosta AvaiarecassiicaraoiL T %?raunngmedodo

EquipedeSegurancadaBarragem-GrupodeOperacaoeManutencao

Identificareavaliaracondicaoerisco.

EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeReparosdeEmergéncia
RenandeOliveiraLoboFlores r?ﬁ:gg/ol\ﬁ{ﬁagoes egn rgn%%go necessariasa

EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeCombateeSalvamento

Auxiiar no istlamento e shalizacio da aea da emergénaa)
EvertonLuizdoNascimento Almlflar( no) cadastro da(s) ooorrencla(s) de vitima(s), caso
exista(m

Projetista/Consultor

MarcosNavesBranco Avaliaraocorrénciaeanecessidadedeagdes.
PROCEDIVENTOS

OeberteLuizMartins

cawmgAQVEJATA

em;
CoordenadordoPAEBM

-Empreendedor;
EquipedeSegurancadaBaragem: GrupodeOperacaoeManutencao;
-Projetista /Consultor;
-ANMviaSIGBM;
-DefesaCivil;
- PrefeituradeSaoTiagoeNazareno.
-GrupodeCombateeSalvamento;
- AlertarapopulaciopotencialmenteafetadanaZAS.
ATVDADESMITIGADORAS:

1. Implementar fiuxodenaificacdointemoeextemoparaNE-3
2. Avaliaraposshiidadedecontinuidadedasagdesdemitigacioemandamentoe/ouconstruciodepequenosdiquesajusantedobarramento.
3. Inferomperolangamentoderejeito;

4. Maximizarobombeamentodeaguanabarragem.
LISTADEEQUIP, TERIAISNECESSARIOS
. fratordeesteiraeretroescavadeira.

Equipamentos:
Materiais:O1 rolodebIdlm(OP40) estoquedebrita2(aproximadamenteon?®).
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acaoemevolucaoedesenvolvimentodabrechaderupture 2é iminenteouestaocomrendo
RESPONSAVES | CONTATOS | ATIVIDADES
CoordenadorGerddoPlan—SiuagﬁodePré-RLpua
Slt%) Emer%enaa e executar as agoes
RenandeOliveiraLoboFlores descritasnoPAEBM(inicioefimdaNE-3);
Realzar a comunicagao imediata, inspeconar a barragem,

autonzaroreparoeauhhza(;aodosequamentos
CoordenadorSubstitutodoPlanodeAcaodeEmergéncia(PAEBM)
NaauséncadoCoordenadordoPAEBMassumir ocargode

FredericoGonzagadeAraujo mediao e redizr as agdes desatas no PAEBM com oA
autonomia.
Empreendedor
FaianaJoséceOivefaCosia Ayt oS toeroemaniaciaporlennédo

EoioodeS R GrunodeO R | Eeepr—
Identificareavaliaracondicaoerisco.

EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeReparosdeEmergéncia
. Desenvolvera oes de reparo necessariasa
RenandeOliveiraL.oboFlores riigaca0Rlim nag et eelsoo

EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeSatideeSegurancadoTrabalho

Audar no isdamenb e shalzac?o da dea da emergenaal
EvertonLuizdoNascimento Awdtlar(no) cadastro da(s) cxmenoa(s) de viima(s), casa
exista(m

Projetista/Consultor

MarcosNavesBranco Avaliaraocorrénciaeanecessidadedeagdes.

PROCEDIVENTOS

Ma%n‘acem;

- CoordenadordoPAEBM;
-Empreendedor;
“EquipedeSegurancadaBamragem: GrupodeOperacaoeManutencao;
-Projetista /Consultor;

-ANMviaSIGBWM;

-DefesaCivil;

- PrefeituradeSaoTiagoeNazareno.
-GrupodeCombateeSalvamento;

- AlertarapopulaciopotencialmenteafetadanaZAS.

OeberteluizMartins

ATMDADESMITIGADORAS:

1. Implementar fluxodenotiicacgointemoeextemoparaNE-3

2 Verificarapossibiidadede iratéo localdaocoménciaparaavaliaraextensdodosdanoseagravidadedasituagao.
3. Inspecionamovamenteaareaeavaliarapossibiidadedecontinuidadedasagdesdemitigacao;

4. Interomperolangamentoderejeito;

5. Maximizarobombeamentodeaguanabarragem;

6. Avaliaraviabiidadederebaixamentodoniveldoreservatdro(instalarbombase/ouderivanpartedaaguaparaoutro  local);

7. Emuiimocaso,verificarapossiblidadederebaixamentodacotadovertedor(atravésdeescavacaodotalude) paraesvaziarmais rapidamenteo

reservatorio;
8. Monrtoraraooorrenaa;

9. R&etabeleoerasoorﬂigﬁ&eoperacbnaisdedeﬁempenhoda&ewua
LISTADEEQUIPAMENTOSEVATERIAISNECESSARIOS
Equipamentos:Roocoompadadar, tratordeesteiraeretroescavadeira.
Materiais:01rolodebidim(OP40),.estoquedebrita?(aproximadamenteon?®).
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acaoemevolucaocedesenvolvimentodabrechaderupture a¢ iminenteouestaocorrendo
RESPONSAVES | CONTATOS | ATIVIDADES
CoordenadorGerddoPlan—SiuagﬁodePré-RLpua
Slt%) Emer%ema e executar as agoes
RenandeOliveiraLoboFlores descritasnoPAEBM(inicioeimdaNE-3);
Realzar a comunicaggo imediata, inspecionar a barragem,

autonzaroreparoeauhhza(;aodosequamentos

CoordenadorSubstitutodoPlanodeAcaodeEmergéncia(PAEBM)

NaauséncadoCoordenadordoPAEBMassumir  ocargode

FredericoGonzagadeAraujo mediao e redizar as agdes desatas no PAEBM com o
autonomia.
Empreendedor
FabianoJosédeQliveiraCosta Avalare dassiicar aFiﬂlEmgeqw apor itemédo

T = SrinodeOneracioeNanBnG

OeberteluizMartins . : o
Identificareavaliaracondicaoerisco.

EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeReparosdeEmergéncia

- Desenvolveragbes de reparo necessariasa
RenandeQliveiraL.oboFlores mitigacaolel |m|n§gaodoevent eﬁ)’lsoo
EquipedeSegurancadaBaragem- GrupodeCombateeSalvamento
Auder no sdameno e sidizacgo da emergema'
EvertonLuizdoNascimento Auxiltar(no) cadastro das) owrema(s) de vitima(g), caso
exista(m
Projetista/Consultor
MarcosNavesBranco Avaliaraocorménciaeanecessidadedeagoes.
PROCEDIVENTOS
Ma%n‘acem;
- CoordenadordoPAEBM;
-Empreendedor;
“EquipedeSegurancadaBamragem: GrupodeOperacaoeManutencao;
-Projetista /Consultor;
-ANMviaSIGBM
-DefesaCivil;
- PrefeituradeSaoTiagoeNazareno.
-GrupodeCombateeSalvamento;
- AlertarapopulaciopotencialmenteafetadanaZAS.
ATVDADESMITIGADORAS:

1. Implementar fiuxodenctiicacgointernoeextemoparaNE-3
2. Avaliarapossiiidadedecontinuidadedasagbesdemitigacidoemandamentoe/ouconstrugiodepequenosdiquesajusantedobarramento;
3. Inferomperolangamentoderejeito;

4. Maximizarobombeamentodeaguanabarragem.

LISTADEEQUIPAMENTOSEMATERAISNECESSARIOS
Equipamentos:Roocompadadar, tratordeesteiraeretroescavadeira.
Materiais:01rolodebidim(OP40),.estoquedebrita?(aproximadamenteon?®).




4 Grupo PLANODEAGAOEVERGENCIAL DEBARRAGENDEVINERAGAO
BRASIL 1\7 consominas BARRAGEMVGO03

1tulo: ~ ~ GO=CLASSEA REVISAO
AEBM CRI=BAIXO 02
TAGRANDEBVGO3 . DPAANVEBAIXO
VOLUVEV-AL ANODEACAODEEMERGENCIAPARABARRAGENSDE
MINERACAO A PDACNRH=BAIXO Pagina110de135

Elevagaodoniveldeaguanoreservatoriosuperaaelevacaominimadacristadomacico.

RESPONSAVES | CONTATOS | ATIVIDADES
CoondemdorGeddon:n—Siua@odePté-Rmua
Slt%) Emer%ema € executar as agoes
RenandeOliveiralL.oboFlores descritasnoP, BM(lnlc:loe mdaNE-3);
Realzar a comunicago imediata, inspecionar a barragem,

autonzaroreparoeauhllza(;aodosequamentos
CoordenadorSubstitutodoPlanodeAcdodeEmergénciaPAEBM)
NaauséncadoCoordenadordoPAEBMassumir  ocargode

FredericoGonzagadeAraujo mediao e redizar as agdes desatas no PAEBM com o
autonomia.
Empreendedor
FabianoJosédeOliveiraCosta Avalere dassiicar aFngnmmdo

EotioedeS o GrunodeO N | P
|dentificareavaliaracondigaoerisco.

EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeReparosdeEmergéncia
. Desenvolveragdes de reparo necessariasa
RenandeOliveiraL.oboFlores mitgacaoid |m|n§ o enio e‘r)lsoo

EquipedeSegurancadaBaragem- GrupodeCombateeSalvamento
emergenc'a

_ _ Audar no isdameno e Saizagio ca
EvertonLuizdoNascimento Auxiltar(no) cadastro das) owrema(s) de viima(g), caso
exista(m

Projetista/Consultor

MarcosNavesBranco Avaliaraocorménciaeanecessidadedeagoes.

PROCEDIVENTOS
Ma%n‘acem;

- CoordenadordoPAEBM:
-Empreendedor; ) )
-EquipedeSegurancadaBarragem- GrupodeOperaggoeManutenco;
-Projetista /Consultor;

-ANMviaSIGBM

-DefesaCivil;

- PrefeituradeSaoTiagoeNazareno;
-GrupodeCombateeSalvamento;

- AlertarapopulaciopotencialmenteafetadanaZAS.

OeberteluizMartins

ATMDADESMITIGADORAS:

3. Removersedi

4. Redlizarestudoambientalnaareaimpactada;

5. Removermaterialdoletodocursodeagua;

6. Reauperarlocaisatingidos.
LISTADEEQUIPAMENTOSEMATERIAISNECESSARIOS
Equipamentos: , tratordeesteiraeretroescavadeira.
Materiais:O1 rolodebldlm(OP40) estoquedebrita2(aproximadamenteon?®).

1. Implementar fluxodenatiicacgointemoeextemoparaNE-3
2. Executar recuperacaodasareasatingidas dagnosticare indicar fratamentos;
mentostransportados;
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ANEXO VIl - RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGiSTICO§ DISPONIVEIS
PARA SEREM UTILIZADOS EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

QUANTIDADE MATERIAIS/ EQUIPAMENTOS LOCALIZAGAO
~83 Recursos Humanos - Brigadistas* Mina
02 P& Carregadeira Caterpillar Mina/Barragem
02 Trator de Esteira D-157 Caterpillar Mina
03 Escavadeiras — Volvo/Sany Barragem
05 Escavadeira — Caterpillar/Volvo Mina
01 Caminh&o Pipa 8.000 Its Barragem
03 Caminhao Pipa 20.000 Its Mina
01 Rolo Compactador Barragem
25 Caminhao 8x4 e 6x4 Scania/ Mercedes Mina/Barragem
01 Moto Niveladora Mina

Fonte: AMG Brasil, 2025.
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ANEXOVI-FLUMOGRAVIA DENOTIFICACAO DO PLANO DE AQGES BVERGENCIAIS DA BARRAGEVIVOLTA GRANDE 3— (NE1/NE-2/NE-3)

Inicio

Identificagédo e
classificagéo da Substituto
Anomalia e comunicado A
ao coordenador C‘o:f::a@ %
"ado,
Frederico Gonzaga de
Aratjo
Renan de Oliveira Lobo
Flores
ANM CENAD - Centro
" Agéncia Nacional de Nacional de
Mineragao hou Gerenciamento de
(61) 3312-6666 Riscos e Desastres
(31) 3194-1200 0800 644 0199
CENAD - Centro it A:M‘ l Defesa Civil Municipal Defesa Civil Estadual Usina do Funil
Nacional de 9 "C'? acional de Lideéi da Bisada Coordenagéo Técnica
3| Gerenciamentode P> Mineragao —>| ng & e/ou Produgao > (Telefones dispostos no (Telefones dispostos no (35) 3864-9200
Riscos e Desastres :g:; :?;im1 55 Nivel 3 - vermelho) Nivel 3 - vermelho)
0800 644 0199

Lider da Brigada

Corpo de Bombeiros
Sao Jodo Del Rel: (32)
3052-1850
Lavras: (35) 3826-2340

SUPRAM SM
Superintendéncia
Regional de Regularizacho
Ambiental Sul Minas
(35) 3223-7678

Assoclagio de Moradores
ZAS Minas Brasil
(32) 3376-2012

ANM
Agéncia Nacional de
Mineragao
(61) 3312-6666
(31) 3194-1200

NEA
Nicleo de Emergéncia
Ambiental
(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Indastrias ZAS/ Laticinio
Frederico
{35) 99725-7641

Bom Sucesso
(35) 3841.1225

loci
(35) 3843-1529
(35) 3843-1190

CENAD - Centro
Nacional de
Gerenciamento de
Riscos e Desastres
0800 644 0199

Policia Militar/Ambiental
190

Conceigdo da
Barra de Minas
(32) 3375-1105

Nazareno
(35) 99888-2921

Defesas Civis/
Prefeituras Municipais

Defesa Civil Estadual:
(31) 39150274
Plantdo CEDEC:
(31) 99644-4234

Bom Sucesso
(35) 3841-1207

ibituruna
(35) 3844-1160 Conceigdo da Barra de Ibituruna

Minas (35) 3844-1168
(32) 3375-1133

laci Nazareno
(35) 3843-1280 0800 135 1100

Séo Tiago
(32) 99199-6263

Séo Tiago
(32) 3376-2800
(32) 3376-2805
(32) 3376-2806
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ANEXO X - RELA(}AO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM A
COPIA DO PAEBM E OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

As pessoas enumeradas abaixo receberam copia, tomaram conhecimento deste

PAEBM e assinam abaixo em concordancia com seu conteudo, em representagao a

respectiva empresalinstituicao.

Nome: Data: [

1 Empresa / Instituigcao:

Assinatura:

Nome: Data: [

2 Empresa / Instituig&o:

Assinatura:

Nome: Data: [

3 Empresa / Instituigao:

Assinatura:

Nome: Data: [

4 Empresa / Instituigao:

Assinatura:

Nome: Data: [

5 Empresa / Instituigéo:

Assinatura:

Nome: Data: [

Empresa / Instituig&o:
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VOLUME V - PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE _
MINERACAO PDA CNRH = BAIXO

Assinatura:

Nome: Data: [

7 Empresa / Institui¢cao:

Assinatura:

Nome: Data: [

8 Empresa / Instituigao:

Assinatura:

Nome: Data: [

9 Empresa / Instituigao:

Assinatura:

Nome: Data: [

10 Empresa / Instituig&o:

Assinatura:

Nome: Data: [

11 Empresa / Instituig&o:

Assinatura:
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VOLUME V - PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE _
MINERACAO PDA CNRH = BAIXO

ANEXO XI - REGISTRO DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

BARRAGEM VOLTA GRANDE 3

FOLHA DE REGISTRO DE TREINAMENTO

Data: Instrutor:

Descricdo do Treinamento:

Participante Cargo Assinatura

Obs.:
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ANEXO Xll- FORMULARIO DE NOTIFI(ZA(}AO - MODELOS DE
MENSAGENS DE NOTIFICACAO E ALERTA

MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO

URGENTE.

Esta mensagem derivada da aplicagéo do Plano de A¢des Emergenciais da
Barragem

Estamos ativando o Nivel de Emergéncia do nosso Plano

de Acdes Emergenciais da Barragem

Esta € uma mensagem de (declaragao/alteracao) do Nivel de Emergéncia, feita por
, Coordenador do Plano de Acgdes
Emergenciais da Barragem , as [horario], do dia

A causa da declaracao é [descricdo minima da situacéo identificada como
circunstancia anormal, estragos, risco de ruptura potencial ou real, etc.].

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as a¢des constantes do Plano de
Acbes Emergenciais da Barragem

Favor comunicar o recebimento desta comunicagao a pelo numero de
telefone e/ou por meio do numero de fax

A AMG Brasil os mantera atualizados da situacdo em caso de mudancga do Nivel de
Emergéncia, caso ela se resolva ou evolua de nivel. Tentaremos chama-lo
novamente dentro de horas para manté-lo atualizado.

Para outras informacgoes, contate no telefone

Os responsaveis e os numeros de telefone também estao disponiveis no Plano de
Emergéncia da

Barragem

Fim da mensagem.

Exemplo de mensagem de notificagao (adaptado de BALBI, 2008) ".

BALBI, D.F.A., Metodologias para a elaboracdo de planos de agbes emergenciais para inundac¢ées
induzidas por barragens. Estudo de caso: Barragem de Peti — MG. 2008. 336p. Dissertagcdo (mestrado em
Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos). Escola de Engenharia, Universidade federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte.
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A seguir, apresentam-se sugestdes de mensagens padrdo de alerta, evacuacgéo e

incidente resolvido para veiculagdo a populagio.

MENSAGENS DE ALERTA PADRAO

MENSAGEM DE ALERTA

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio
alerta que devido as condi¢cbes da Barragem

de

, situada no rio

barragem até o municipio de

, a populacao devera evitar as areas proximas ao rio desde a
. Fiqguem atentos para outras

informacgoes.

*REPETIR PERIODICAMENTE***

MENSAGEM DE EVACUACAO

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio

Civil dispostos nos pontos de encontro.

***REPETIR PERIODICAMENTE***

de

esta,

nesse momento, avisando a todos os moradores que vivem a jusante da Barragem
que evacuem a area imediatamente. Evacuem a area
compreendida pelas localidades (ler LOCALIDADES). Se vocé necessitar de
abrigo durante essa emergéncia vocé devera se reportar aos Agentes da Defesa

INCIDENTE RESOLVIDO — SEGURO PARA RETORNAR

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio

**REPETIR PERIODICAMENTE***

avisa aos moradores da area a jusante da Barragem
na barragem foi resolvido e que os moradores podem retornar aos seus lares.

que o problema

Exemplo de mensagem de alerta padrao (adaptado de BALBI, 2008) .
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ANEXO XIil - MODELO DE DECLABA(}AO DE ENCERRAMENTO DA
EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietario a ANM.

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacgao junto ao ANM, que a situacdo de
emergéncia iniciadaem _/ [/ foi encerradaem _/ [/ , €m consonancia com a
Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolu¢gbes ANM vigentes.

de de

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor:

Exemplo de Declaragdo de Encerramento de Emergéncia, Resolugdo ANM n° 95/2022.
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Empreendedor e/ou Proprietario a FEAM — MG.

DECLARAGAO DE SITUAGAO DE EMERGENCIA

(Informagdes minimas, em papel timbrado, alternativamente, para o e-mail
presidenciafeam@meioambiente.mg.gov.br)

A

FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
PRESIDENCIA

EDIFICIO MINAS —1° ANDAR

Rodovia Joao Paulo 11, 4143, Bairro Serra Verde
Belo Horizonte— MG

CEP 31630-900

Eu, (NOME), (CPF), (IDENTIDADE), representante legal da empresa AMG Brasil S.A.,
CNPJ: 11.224.676/0001-85, declaro que a barragem ___(nome da Declaragdo de Condigéo

de Estabilidade — DCE), no municipio (nome), da mina (nome), do complexo

minerario (nome), coordenadas geograficas (lat/long) iniciou uma situagao de

emergéncia de nivel (numero) em ___ (data do inicio da situagdo de emergéncia).

Conforme laudos anexos, os aspectos que causaram a situagcao de emergéncia foram:
(aspecto 1), (aspecto 2), (aspecto 3).

, de de
Local e data.

Assinatura do representante legal do empreendedor
(Anexar laudos técnicos com respectivas ARTS)

CONTATOS — EMERGENCIA AMBIENTAL

NUCLEO DE EMERGENCIA AMBIENTAL — Plantdo 24h
EMERGENCIAS: (0XX31) 9 9822-3947 / (0XX31) 9 9825-3947
COORDENAGAO: (0XX31) 3915-1235

Exemplo de Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, Resolugao Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.181/2022.


mailto:presidenciafeam@meioambiente.mg.gov.br
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ANEXO XIV — FORMULARIO DE DECLARAGAO DE iNICIO DA
EMERGENCIA E FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUAGAO DE
EMERGENCIA

MODELO DE DECLARACAO DE INICIO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietario
BARRAGEM

DECLARAGAO DE INiCIO DE SITUAGAO DE EMERGENCIA

DECLARAGAO DE EMERGENCIA
SITUAGAO NIVEL

Eu, (nome e cargo) , ha condi¢cao de Coordenador do PAEBM da Barragem

€ no uso das atribuigdes e responsabilidades que me foram delegadas,

efetuo o registro da Declaragdo de Emergéncia para a Barragem, cuja situagao ¢é de Nivel

, a partir das _(horas e minutos) do dia / / , em fungéo da ocorréncia

de (descricao da ocorréncia)

OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (nome)  pelotelefone _ (numero
do telefone) .

(local) , _(dia) de (més) de (ano)

(nome / assinatura)

(CARGO /RG)
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MODELO DE FORMULARIO DE REGISTROS DE SITUACOES DE EMERGENCIA

Nome da Barragem:

Cidade: Estado:
Pais:
Data da ocorréncia: / / Horario da ocorréncia: __:

Condigoes climaticas locais:

Descri¢ao geral da situagao de emergéncia:

Area (s) da barragem afetada (s):

Extensao dos danos na barragem:

Possivel (is) causa (s):

Efeito (s) na operacao da barragem:

Elevacgéo inicial do reservatério: Hora: :
Elevagao maxima do reservatério: Hora: :
Elevacéo final do reservatério: Hora: :

Descrigao da area inundada a jusante (danos / lesdes / perdas de

vida):

Outros dados e comentarios:

Nome e nimero de telefone de quem preencheu este formulario:

Relatério elaborado por: Data:

/
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ANEXO XV — FICHA DE INSPECAO REGULAR
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- CRISTA
SITUAGOES ENCONTRADAS NA INSPECAO ﬁrum;an Mﬁm COMENTARIOS
|Acessos MAIME|PVIDS] D | PCLALD] NI 1 PIM|G
Erosdes NAINE|RPVIDS] DI PCLAL] NI PIMI|G
R achaduras/Tnncas NA|NE|PVIDS] DI NI PIM|G
|Escomregamentos MA|NE|PV|DS| D M PIM]| G
sfundamento & buracos NAJNEJPVIDS) DI NI T [PIM]G
jarvores e arbustos NAJNEJPYIDS) DI NI [PIM]G
Eresao no ritros das ombreiras NalnE[ PV DS DI PClAad Ml T [ PIM] G
Sinans de movmento MA|ME|PVIDS] DI |PCLAL| NI [} PIM|G
Sinais dAgua ou areas Umidas MATNEIPV]IDS] DI [ PClaU] NI PIM| G
Instrumentagéo - Piezémetros entupidos ou defeituosos NAINE|PVIDS] DI PClAJ] NI PIM|G
Dbpetos ou materiais deixados na drea NAINE|PV|DS| DI | PC] AU NI PIM| G
Eorda livre MAINE|PVIDSIDI|PClAJINIJ I [PIM]| G
F or MIGUEIros, CUPINZeiros ou locas de animais NA | NE PVIDS] DI PCLAU]L NI | P M (<]
TALUDE RMA JUSANTE/MONTANTE
SITUAGOES ENCONTRADAS NA INSPEGAO MAGNITUDE ThF COMENTARIOS
jacessos MAa | NE NILY T PIM|G
&5 NA | NE NIl T|PIM|G
Rachaduras/Tnncas NA | NE NIJT[PIMI|G
Escomegamentos NA | NE NI [PIM]G
lafundamento e buracos NA | NE Ml IIPIMIG
larvores e arbustos MNA | NE Mg I |PIM]|G
Erosao nos encontros das ombreras A | ME NI Pl M
Formigueiros. cupinzeires ou tocas de animais N | NE NI P M
Sinais de movimanta Na | NE NI P M
[Sinais de fuga d'dgua ou &reas Umidas NA | NE NI PIMIG
Objetos ou mateniais deixados na érea MNA | NE NI [PIM]G
Cvenagem Superficial MA | NE MY PIlM|G
Instrur A0 NA | NE Ml T |PIM]|G
Vegetacao Rasteira MA ) NE MY P E G
SITUAGOES ENCONTRADAS NA INSPEGAC REGIAOQ JUSANTE PE DO ATERRO DA BARRAGEM COMENTARIOS
MAGNITUDE |NP
\Cess0s NA] NE NTTTPIM]G
|Erostes A | NE N 1 [P MG
Rachaduras/Trncas A ) NE NI {PIM]G
Escorregamentos MA L NE MNILY PlMI|G
l2fundamento e buracos NA | NE HMIf T |PIM]|G
larvores & arbustos A | ME NI Pl M
Erosdio nog encontros das ambrairas A, | NE NI PIM
ch-r'nlguc—nrm_ cupinzeins ou tocas de animais MAa | NE NI Pl M
Sinais de movimenta NA | NE NI T [PIM]G
Sinais de fuga d'égua ou reas Umidas NA | NE MY PIM|G
Vegelag NA | NE HNJIT|[PIM|G
Bacas de contenciio Na | NE NIJT[PIM]|G
Extravasor Na | NE 1] PIM|G
Craagem Suparficial Na | NE NI PIM| G
Poga de Monitoramento {dreno testemunho) NA | NE i PIM|G
Instrumentagao NA | NE NIJIT[PIM|G
INFRAESTRUTURA OFERACIONAL
SITUAGGES ENCONTRADAS NA INSPEGAO STOACKG T T [T COMENTARIOS
Falta de docur @0 sobre barragem MAINE|PVIDS|DIJPClAUI MY I PIlM|G
F alta de matenal 2 manutencho MAINE|RPVIDSIDI|PClAJ|MI I | PIM]| G
F alta de treinamento do passoal MAINE|PV|DS| DI PC AU NI 1 FPIM|G
Frecariedade no assso de valculos NAJNEIPVIDSIDIJPCJAIINIT I | PIM]| G
eletrica MAINE|PVIDS| DI PCIAUI MY | PlMI|G
Falta de sistena de comumcagao ehaente MAINE|PVIDS DI PCLAUINIL L | PIMI]G
Falta ou deficiéncia de carcas de protecac nalnNE[Pv]Ds] D[Pl au] i P | M
F alta ou daficiél Va5 placas de aviso MATNEIPVIDS]| DI | PCLAUL NI Pl M
Falta de acompanhamento da Administracdo Regional NAINE|PV]IDS] DI | PCLAS] NI P | M
Falta de manual de operag -'-qu:panj-mtn; ae operagaol, . Lvelevlosl o leclasl il 1 [ e Ml @
dos equipamentos hidro & eletromecanicos
|_ NagElPVIDSIDIJPCal) M) 1 | PIMIG
COMENTARIOS E RECOMENDA!;EES GERAIS
IIJENTIF[OAGAO DO AVALIADOR
m 8: |Ca_rgg:
CREA n* |assina1ura:
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ANEXO XVI - FICHA DE INSPEGAO ESPECIAL

FiGHA DE INSFEGAD ESPECIAL - FIE
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ANEXO XVII- FICHA DE CADASTRO DA AREA DA ZONA DE

AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
MINERACAO FICHA DE CADASTRAMENTO DA ZAS
ENTREVISTADOR DA AVB: DATA:
ENTREVISTADO
NOME™:
[IDADE™.
PROFISSAO: |CELULAR:

RELACAO COM A PROPRIEDADE: Moradia ( ) Trabalho( ) Outro ( )Especiﬁcar:

RELACAO COM AMG: Conhece ( ) Trabalho/atividade na AMG ( ) Conhece funcionario da AMG ( ) Desconhece( )
2 INSTALAGAO

MUNICIPIO: COORDENADAS™:

CONDIQ/_\O': Cadastrada ( ) Abandonada ( ) Fechada ( ) Em Construgdo ( )

FINALIDADE™": Residéncial ( ) Agricola ( ) Outro ( ) Especificar:

Estab. Comercial, ATIVIDADE: [N° FUNCION:
PADRAO CONSTRUTIVO™:
3 CADASTRO INDIVIDUAL
. . « RELAGAO/
NOME IDADE PROFISSAO PERMANENGIAY

RELAQZO COM PROPRIEDADE *. Residente (A) _ Funcionario (B) Oubro (C) /se OUTRO, especificar.
PERMANENCIA: Ocupante Permanente (P) Ocupante Temporério (T)
3.1 MOBILIDADE* _
HA OCUPANTE COM DIFICULDADE DE MOBILIDADE? Sim( ) N&o( ) /Se SIM, Quantos?
ACOMETIMENTO: Doenga ( ) Deficiéncia ( )  Especificar;
| 3.2 TRANSPORTE®
PRINCIPAIS MEIOS: Carro( ) Moto( ) Transporte Publico( ) Bicicleta( ) Outro ()
3.3 ANIMAIS DOMESTICOS
[HA CRIACAO DE ANIMAIS DOMESTICOS? Sim () Néo ()
Se SIM, Quantos?
ESPECIE(S):
3.4 COMUNICACAO INTERPESSOAL/EM MASSA*
PRINCIPAIS MEIOS: Telefone Fixo ( ) Celular () Internet ( ) Midias Sociais ( ) Qutro ( )
ESCUTA RADIO LOCAL? Sim ( ) Nao( ) / Se SIM, qual estacao?
3.5 RELAGAO COM COMUNIDADE
Possui vinculo com organizagées (entidade de classe, religiosa, cooperativas)? Sim () Nao ( )
Se SIM, qual (is)?
Assume posicdo de lideranca? Sim Né&o
4 QUESTIONARIO NAO RESPONDIDO
Propriedade fechada ( ) Ocupante se negou a dar entrevista ( )

/ Se SIM, especificar:

Qutro ( ) Especificar:
5 ACESSO E CONDICOES A PROPRIEDADE E/OU OSERVAGCOES

6 REGISTRO FOTORAFICO

INSERIR FOTO DA ENTREVISTA INSERIR FOTO DA PROPRIEDADE

e ——

* Itens com p
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ANEXO XVIlI- DECLARAGAO DE CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE DO PAEBM - DCO

DECLARAGAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM - DCO

Competéncia............. (ano)
Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagéao junto a ANM, que realizei Avaliagdo
de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM na estrutura acima especificada conforme
Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM, elaborado em.............. (dia)
oo (més) /. ......... (ano), e (n&o) atesto que o PAEBM da barragem em questao esta em
conformidade com a legislagdo vigente e operacional em sua aplicabilidade em situagbes de

emergéncia.

, de de

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor:
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ANEXOXD-ORTOFOTODABARRAGHVIVOLTAGRANDEIZ-VG03

5405|55,38 541 4?5,38

7670378,9
1

7669528,9
1

7668678,9
1

7667828,9
1

542255,38

¥

5431?5,38

T
7670378,9

T
7669528,9

T
7668678,9

T
7667828,9

- T
540555,38 541405,38

T
542255,38

T
543105,38

LOCALIZACAO EM AMBITO ESTADUAL

P

Convencgdes Cartograficas

/.  Barragem Volta Grande 03
63 Zona de Autossalvamento (ZAS/ZSS)

MAPA DO AEROLEVANTAMENTO DA
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS/ZSS)
DA BARRAGEM VG03 -

SAO TIAGO E NAZARENO - MG

Dados Técnicos:

Sistema de Coordenadas: UTM - Zona 23S | Folha: Unica

Datum: SIRGAS 2000
Unidade: Metros Formato: A3

Contrato: AMG CT 20 022/2025

Local: Sao Tiago e Nazareno - MG | Data: 30/10/2025

Fonte: - Grupo Consominas, 2022;

- Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA FSA,
USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo e
Comunidade de Usuarios GIS.
Escala:
0 110 220 440 660 880
m
Execucgdo:
4 Grupo

&7 CoONsominas
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ANEXO XX — CONTROLE DE ATUALIZAGAO DO PAEBM DA BARRAGEM
VOLTA GRANDE 03

00 06/2018 | Emissé&o inicial. CERN -

Atendimento ao comunicado
da Agéncia Nacional de

01 02/2019 | Mineragcéo (ANM) realizado | CERN -
no dia 11 de fevereiro de
2019.

Redistribui¢cao das
responsabilidades dos
envolvidos no PAEBM, como
atualizacao do coordenador
geral do PAEBM e de alguns
membros do mesmo. Bem
02 06/2019 | como, atualizagao do CERN -
capitulo referente ao sistema
de monitoramento da
barragem com base nas
informacgdes existentes na
Carta de Risco da Barragem
VG 03.

Atendimento ao artigo 33 da
secgao ll, capitulo 1V, da

03 04/2020 ENGEO -
portaria ANM 70.389/2017 -

Elaboragdo da RPSB.
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04

05/2022

Atualizagao do Plano de
Acao de Emergéncia de
Barragem da Mineragdo em
relagéo a nova Resolugéo
ANM n°95/2022, Decreto
Estadual 48.078/2020, a
Resolugao Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM N°
3.049/2021, o Termo de
Referéncia CEDEC -
Instrucdo Técnica e n°
01/2021 e demais
legislacdes e termos de

referéncia pertinentes

CONSOMINAS

07/2025

Revisao PAE Segao Il:
Atendimento a nova
Resolucao n® 83 CEDEC.

CONSOMINAS

05

07/2025

Revisao dos Estudos
Socioecon6micos/Ambientais
e cadastral ao entorno da

mancha de inundacao.

CONSOMINAS

09/2025

Revisao do Estudo de
Ruptura da Barragem 3, com
base no Termo de
Referéncia-FEAM, legislagao
e estudos atualizados.
Redefinicado ZAS/ZSS e
reclassificacdo do DPA.

FRACTAL
ENGENHARIA

12/2025

Revisao completa do
PAE/PAEBM Secéo | a

CONSOMINAS
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Secao V: Atualizacao dos
estudos apods 5 anos;
Estudos Socioeconémico e
Ruptura revisados;
Atualizagdo com a legislacéo
vigente (Decreto n° 48.078 e
suas alteracdes, Resolucao
Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/
IGAM N° 3.181/2022,
Resolugao ANM n° 95/2022
e suas alteragoes,
Resolugado ANM n°175/2024,
Resolugao GMG n°
83/2024), e termos de

referéncia pertinente.
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ANEXO XXI-DECLARAGAO DE CONDIGCAO DE ESTABILIDADE

DECLARAGAO DE CONDIGAO DE ESTABILIDADE

Competéncia: ............ (semestre) /........... (ano)
Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Municipio/UF:

Data da ultima inspegao:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacgao junto ao ANM, que realizei Inspegao
de Seguranga Regular de Barragem na estrutura acima especificada conforme Relatério de
Inspecado de Seguranca Regular de Barragem, elaborado em ............. (dia)/............ (més)

/ (ano), e (n&o) atesto a estabilidade da mesma em consonéncia com a Lei n® 12.334,
de 20 de setembro de 2010, e Resolugdes ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do Responsavel pela Inspeg¢do Regular de Seguranga de Barragem
Formagéo profissional
N° do registro no CREA
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ANEXO XXII - RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE
DO PAEBM (RCO)

AMG BRASIL S.A.

N ANG FAGINA |
Relatério de Conformidade e Operacionalidade (RCO) 12
do PAEBM - 2025 W REV
e MLF-RT-AMG001-2025 0

GEOMECANICA

Relatério de Conformidade e Operacionalidade (RCO)
do PAEBM

Barragem Volta Grande 03

Mauri Lopes Ferreira
Mauri Lopes Ferreira Janior
Pedro Henrique Dominick de Souza
Caroline Julia Oliveira Costa

MLF Geomecanica

JUNHO 2025
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