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1) INTRODUÇÃO 

A AMG Brasil atua na extração e beneficiamento de minerais metálicos como cassiterita, tantalita 

e também areia feldspática provenientes de uma lavra a céu aberto de um corpo pegmatítico. 

O empreendimento localiza-se na zona rural dos municípios de Nazareno e São Tiago, às margens 

do Rio das Mortes, no local denominado Volta Grande, o qual está inserido na bacia do Rio Grande, 

enquadrado como Classe 2. 

Através deste documento, a AMG Mineração vem apresentar o “Relatório de Monitoramento 

hídrico” da Mina Volta Grande, com o objetivo de atender a condicionante 01 da licença de operação LO 

nº 102/2018 ora descrita: “Executar o Programa de Auto monitoramento definido pela SUPRAM Sul de 

Minas dos efluentes líquidos, resíduos sólidos, definido no Anexo II, demonstrando o atendimento aos 

parâmetros normativos vigentes, bem como a adequada destinação ambiental dos resíduos sólidos 

gerados”, conforme item 01 anexo II do parecer único . 

Os resultados físico-químicos fornecem informações sobre as condições momentâneas de 

qualidade das águas superficiais e efluentes líquidos, durante as amostragens. Os dados são comparados 

com os limites estabelecidos na legislação ambiental para águas naturais superficiais classe 2 e efluentes 

(DN Conjunta COPAM/CERH-MG Nº 1, de 05 de maio de 2008).  

O presente relatório constitui-se dos resultados das amostras do efluente da Barragem 03, 

efluente da Barragem 1 e 2 por estarem em processo de descaracterização e descomissionamento não 

possuem mais água em sua estrutura o ponto de lançamento permanece seco, água superficial do Rio das 

Mortes e Córrego Capão e águas subterrâneas dos poços de monitoramento dos sumidouros que também 

não foram coletadas pois os pontos se encontram secos, as amostras foram coletadas nos dias 09 de 

dezembro de 2021 e 12 de maio de 2022. 

 

2) OBJETIVOS 

A água é um recurso indispensável para a garantia de vida dos seres vivos na terra, com isso a 

preservação de sua qualidade torna-se fundamental. O presente relatório tem como objetivo analisar os 

parâmetros físico-químicos da água superficial do rio presente na área de influência do empreendimento 

a fim de averiguar se a empresa contribui para a redução da qualidade do mesmo, bem como avaliar, 

também por meio da análise desses parâmetros, se os sistemas de controle ambiental adotados para 

tratar os efluentes gerados pelo empreendimento são eficientes. 

Os principais objetivos do monitoramento físico-químico são: realizar o atendimento das 

condicionantes supracitadas e gerar dados sobre a qualidade das águas superficiais do entorno do 

empreendimento e atestar a eficiência dos sistemas de tratamento efluentes líquidos da Mina Volta 

Grande, buscando principalmente: 
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• Caracterizar a qualidade ambiental das águas superficiais na área de influência do 

empreendimento na região monitorada; 

• Caracterizar os efluentes líquidos fundamentando em parâmetros físicos e químicos a fim de 

verificar os padrões de lançamentos dos mesmos. 

  

3)   IDENTIFICAÇÃO DO RESPONSÁVEL PELAS COLETAS E ANÁLISES FÍSICO-QUÍMICAS 

EMPRESA RESPONSÁVEL PELAS COLETAS E ANÁLISES FÍSICO-QUÍMICAS 

Razão Social: QUALIN SERVIÇOS LTDA 

Telefone: (35) 3231-3459 

Técnico 
Formação / Registro 

Profissional 
Responsabilidade no projeto 

Liliane Barros Pereira Reis CRF- 22.264/MG Responsável Técnica 

 

4) METODOLOGIA DE COLETA E ANÁLISE 

Os serviços de preparação de materiais das amostras e análise física, química e bacteriológica são 

realizados pelo laboratório Qualin. 

 

• Metodologia de Coleta 

O preparo do material de coleta e a preservação das amostras são realizados conforme as 

recomendações do método 1060 SM, do "Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater, 21st Ed.", e a amostragem é feita seguindo os procedimentos estabelecidos para a 

amostragem na norma da ABNT NBR 9898 - Preservação e técnicas de amostragem de efluentes líquidos 

e corpos receptores. 

As amostras coletadas são acondicionadas em frascos, de materiais escolhidos de acordo com 

cada parâmetro a ser analisado, que são mantidos em caixas térmicas com gelo, devidamente lacradas e 

identificadas para transporte ao laboratório. 

 

• Metodologia de Análise 

Atendendo ao disposto na Deliberação Normativa COPAM/CERH Nº 01/2008, os métodos 

analíticos adotados para a determinação dos parâmetros físico-químicos e bacteriológicos são os 

descritos no Standart Methods for the Examination of Water and Wasteswater, 21 th Edition, 2005 – 

APHA-AWWA-WPCF. A seguir, na tabela 1 são referenciados os métodos analíticos utilizados nos ensaios 

laboratoriais realizados pela empresa QUALIN SERVIÇOS LTDA. 

 

Tabela 1. Referências Metodológicas dos Ensaios Laboratoriais 
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PARÂMETROS REFERÊNCIAS METODOLÓGICAS 

pH SM-4500H + B 

Sólidos Sedimentáveis SM-2540 F 

Sólidos Suspensos Totais SM-2540 D 

Sólidos Totais SM-2540 B 

Oxigênio Dissolvido SM-4500-O G 

Lítio EPA 200.7 
*SM = Standart Methods for the Examination of Water and Wasteswater, 21 th Edition, 2005. 

5) LOCALIZAÇÃO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO 

 

Tabela 2. Coordenadas UTM dos pontos de monitoramento 

PONTO DE MONITORAMENTO 
COORDENADAS (SAD’ 69) 

UTM E UTM N 

Barragem de rejeitos 01 e 02 21º 05’ 14,19” 44º 35’ 31,11” 

Barragem de rejeitos 03 21º 04’ 26,81” 44º 35’ 19,78” 

Rio das Mortes - Montante do empreendimento 21º 05’ 08,84” 44º 34’ 59,07” 

Rio das Mortes - Jusante do empreendimento 21º 05’ 26,81” 44º 36’ 12,84” 

Ribeirão Capão - Montante do empreendimento 21º 04’ 23,73” 44º 35’ 40,60” 

Ribeirão Capão - Jusante do empreendimento 21º 04’ 25,69” 44º 35’ 37,02” 

Sumidouro Fossa Séptica ADM 01 21º 05’ 11,41” 44º 35’ 30,79” 

Sumidouro Fossa Séptica Torre Planta 01 21º 05’ 03,62” 44º 35’ 08,20” 

Sumidouro Fossa Séptica Laboratório 21º 04’ 45,97” 44º 35’ 04,18” 

 

6) DADOS DA AMOSTRAGEM 

No quadro a seguir é apresentada a relação dos pontos amostrados e data das suas respectivas 

coletas, juntamente com os parâmetros analisados em cada ponto. 

 

Tabela 3. Identificação dos pontos, parâmetros analisados e data de coleta 

IDENTIFICAÇÃO DOS PONTOS DE COLETA E PARÂMETROS ANALISADOS 

PONTO DE 
MONITORAMENTO 

PARÂMETROS ANALISADOS DATA DA COLETA 

Barragens 1 e 2, 3 (Saída) 
pH, Sólidos em Suspensão, 

Sólidos Sedimentáveis. 
09/12/21 e 12/05/22 

Rio das Mortes e Ribeirão 

Capão (Montante e Jusante 

do empreendimento) 

Oxigênio Dissolvido, pH 

Sólidos em Suspensão, 

Sólidos Sedimentáveis e Lítio 

Total. 

09/12/21 e 12/05/22 

 

 

7)  RESULTADOS E DISCUSSÃO 

A coleta de material para análise das águas superficiais e dos efluentes líquidos gerados pela AMG 

Brasil foram realizados nos dias 09 de dezembro de 2021 e 12 de maio de 2022. 
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Os boletins de análises referentes às campanhas de amostragem do período em estudo são 

apresentados no Anexo 01 do presente relatório e poderão auxiliar no acompanhamento dos resultados 

e discussão dos pontos de monitoramento, relacionados a seguir. 

 

8) ÁGUAS SUPERFICIAIS 

Os resultados das análises dos parâmetros físico-químicos nas amostras coletadas são 

apresentados nas tabelas a seguir. 

Os limites utilizados como padrão para as águas superficiais dos cursos d'água foram os referentes 

à DN Conjunta COPAM/CERH-MG Nº 1, 05/05/08, para águas de classe 2. 

 

8.1) Efluentes Industriais  

Para os efluentes, os limites utilizados como padrão foram os referentes à DN Conjunta 

COPAM/CERH-MG Nº 1, 05/05/08, ressaltando-se que esses limites se aplicam apenas às saídas dos 

sistemas de tratamento. Os resultados das análises dos parâmetros físico-químicos referente às amostras 

coletadas nos efluentes industriais são apresentados a seguir.  

 

8.2) Barragem 01 e 02  

 

Na tabela a seguir são apresentados os dados dos resultados das análises físico-químicos a jusante 

da Barragem. No caso da Barragem 01 e 02 Volta Grande não será mais possível coletar amostra pois as 

barragens 01 e 02 estão em processo de descomissionamento, tendo seu reaproveitamento do rejeito 

existente aprovado através da PA 0043/1985/038/2018. 

 

Tabela 5. Resultados dos ensaios físico-químicos do ponto de monitoramento localizado na Barragem 01 

e 02 Volta Grande. 

PARÂMETROS 
RESULTADOS 

UNIDADE LIMITES * 
09/12/21 12/05/22 

pH PONTO SECO PONTO SECO - Entre 6 e 9 

Sólidos 
Sedimentáveis 

PONTO SECO PONTO SECO ml/L Inferior a 1 

Sólidos Suspensos 
Totais 

PONTO SECO PONTO SECO mg/L Inferior a 100 

*Limite conforme Deliberação Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG Nº 1 - Artigo 29 de 05/05/2008, para lançamentos de 
efluentes 
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8.3) Barragem 03 

 

Na tabela a seguir são apresentados os dados dos resultados das análises físico-químicos da saída 

da Barragem. Para melhor visualização desses resultados, os mesmos serão apresentados graficamente. 

 

Tabela 5. Resultados dos ensaios físico-químicos do ponto de monitoramento localizado na Barragem 

Volta Grande 03. 

PARÂMETROS 
RESULTADOS 

UNIDADE LIMITES * 
09/12/21 12/05/22 

pH 6,87 6,92 - Entre 6 e 9 

Sólidos 
Sedimentáveis 

0 0,4 ml/L Inferior a 1 

Sólidos Suspensos 
Totais 

58,33 85,50 mg/L Inferior a 100 

*Limite conforme Deliberação Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG Nº 1 - Artigo 29 de 05/05/2008, para lançamentos de 
efluentes 

 

Gráfico 1 – pH - Barragem 03 
 

 
Gráfico 2 – Sólidos Sedimentáveis - Barragem 03 
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Gráfico 3 – Sólidos Suspensos Totais - Barragem 03 

 
 

Abaixo apresentamos a contraprova da análise dos resultados apresentados em Junho/2021, 

verifica-se que os valores obtidos estão dentro dos valores permitidos, coleta realizada em 14/06/2021 - 

Certificado de análise Nº 2021.22138. 
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RESULTADO 
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14/06/21 

pH 6,59 - Entre 6 e 9 
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Totais 
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8.4) Rio das Mortes – Montante e Jusante ao Empreendimento 

 

Na tabela a seguir são apresentados os dados dos resultados das análises físico-químicos dos 
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mesmos serão apresentados graficamente. 
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Tabela 4. Resultados dos ensaios físico-químicos dos pontos de monitoramento localizados no Rio das 

Mortes 

PARÂMETROS 

RESULTADOS 

UNIDADE LIMITES * 09/12/21 12/05/22 

MONTANTE JUSANTE MONTANTE JUSANTE 

pH 6,67 7,07 6,72 6,85 - 
Entre 6,00 

a 9,00  

Sólidos Totais 150,00 98,75 12,50 22,50 ml/L - 

Sólidos Suspensos 
Totais 

82,00 95,50 10,50 12,38 mg/L 100 

Oxigênio Dissolvido 7,0 7,1 6,80 7,2 mg/L 
Maior que 

5 

Lítio 0 0 0 0 Mg/L 
Inferior a 

2,50 
*Limite conforme Deliberação Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG Nº 1 - águas classe 2. 

 

Gráfico 4 – pH - Montante e Jusante do rio das Mortes 

 

Gráfico 5 – Sólidos Totais - Montante e Jusante do rio das Mortes 
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Gráfico 6 – Sólidos Suspensos Totais - Montante e Jusante do rio das Mortes 

 

Gráfico 7 – Oxigênio dissolvido - Montante e Jusante do rio das Mortes 
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Gráfico 8 – Lítio Total - Montante e Jusante do rio das Mortes 
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8.5) Ribeirão Capão – Montante e Jusante ao Empreendimento 

 

Na tabela a seguir são apresentados os dados dos resultados das análises físico-químicos dos 

pontos de monitoramento localizados no Ribeirão Capão. Para melhor visualização desses resultados, os 

mesmos serão apresentados graficamente. 

Tabela 4. Resultados dos ensaios físico-químicos dos pontos de monitoramento localizados no Rio das 

Mortes 

PARÂMETROS 

RESULTADOS 

UNIDADE LIMITES * 09/12/21 12/05/22 

MONTANTE JUSANTE MONTANTE JUSANTE 

pH 7,22 6,93 6,63 6,42 - 
Entre 6,00 

a 9,00  

Sólidos Totais 38,75 67,50 0 93,75 ml/L - 

Sólidos Suspensos 
Totais 

25,00 26,76 0 13,78 mg/L 100 

Oxigênio Dissolvido 7,4 7,4 6,5 6,3 mg/L 
Maior que 

5 

Lítio 0 0,081 0 0,008 Mg/L 
Inferior a 

2,50 
*Limite conforme Deliberação Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG Nº 1 - águas classe 2. 

 

 
Gráfico 9 – pH - Montante e Jusante do Ribeirão Capão 
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Gráfico 10 – Sólidos Totais - Montante e Jusante do Ribeirão Capão 

 
Gráfico 11 – Sólidos Suspensos Totais - Montante e Jusante do Ribeirão Capão 

 
Gráfico 12 – Oxigênio dissolvido - Montante e Jusante do Ribeirão Capão 
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Gráfico 13 – Lítio Total - Montante e Jusante do Ribeirão Capão 

 

9) MONITORAMENTO DE ÁGUAS SUBTERRÂNEAS 
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bom funcionamento e desempenhos desses. Verifica-se também que a Mina Volta Grande não altera as 

qualidades das águas superficiais do Rio das Mortes e do Ribeirão Capão, uma vez, que ao analisar tal 

curso d’água em pontos localizados a montante e jusante do empreendimento os resultados dos mesmos 

não violaram os limites estabelecidos pela legislação supracitada para cursos d’água classe 2. 

E em resposta ao subitem 2, ora descrito, “(2) Apresentação de relatório técnico conclusivo com ART, 

evidenciando que eventual alteração dos valores de Lítio total observados nos cursos de água são ou não decorrentes 

das atividades desenvolvidas pelo empreendimento”, ressaltamos que os monitoramentos realizados 

apresentaram valores considerados para o parâmetro de Lítio Total dentro da legislação específica. 
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1 INTRODUÇÃO 

Este documento tem como finalidade apresentar o resultado do Monitoramento da 

Qualidade do Ar realizado no mês de Outubro de 2021 a Abril de 2022 na região da Mina de Volta 

Grande através da avaliação da concentração de Particulado Total em Suspensão – PTS em um 

ponto na Comunidade Minas Brasil/Germinal, na área de influência do empreendimento. 

Portanto neste relatório é apresentado o resultado da amostragem realizada no ponto 

mencionado durante um período de 24 horas. O monitoramento foi realizado com funcionamento 

normal do equipamento. 

 

 

2 METODOLOGIA 

Para avaliação da concentração de PTS - Particulado Total em Suspensão (HI-VOL) são 

levadas em consideração às metodologias definidas nas seguintes normas: 

▪ ABNT NBR 9547 - Material Particulado em Suspensão no Ar Ambiente - Determinação 

da Concentração Total pelo Método do Amostrador de Grande Volume; 

▪ MÉTODO US EPA - “Reference Method for the Determination of Suspended Particulate 

Matter in the Atmosphere”, contido no Federal Register 40 CFR 50, Appendix B. 

 

Para a realização da amostragem, determinou-se um (01) ponto de monitoramento, 

conforme representado na Figura 1  a seguir. A coleta do Particulado Total em Suspensão foi 

realizada através do equipamento Amostrador de Grandes Volumes – AGVPTS. 

 

 
Figura 1 – Ponto de Amostragem na Comunidade Minas Brasil/Germinal 
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Figura 2 – Amostrador de Grandes Volumes – AGVPTS na Comunidade Minas Brasil/Germinal 

 

O Padrão de Transferência de Vazão, do tipo orifício, para Amostradores de Grande Volume 

(AGVPTS) foi calibrado pela empresa AMBTECH SERVIÇOS ESPECIAIS LTDA, conforme evidenciado 

pelo Relatório de Ensaio do Padrão de Transferência de Vazão presente no Anexo I deste relatório. 

O aparelho foi calibrado em campo, conforme procedimento normatizado para operação do 

AGVPTS – Aparelho de Grande Volume de Particulado Totais em Suspensão. 

 

2.1. Índice de qualidade do ar 

O Índice de Qualidade do  Ar (IQA) foi concebido com base no “PSI - Pollutant Standards 

Index”, cujo desenvolvimento se baseou numa experiência acumulada de vários anos nos Estados 

Unidos e Canadá. Este índice foi desenvolvido nos Estados Unidos pela EPA a fim de padronizar a 

divulgação da qualidade do ar pelos meios de comunicação. 

O índice é obtido através de uma função linear. Esta função relaciona a concentração 

do poluente com um número adimensional (IQA). Para cada poluente medido é calculado um 

índice.   

Para efeito de divulgação é utilizado o índice mais elevado, isto é, a qualidade do ar de 

uma estação é determinada pelo pior caso. 

Para a determinação do IQA, segue abaixo a tabela com as formulas de acordo com a 

concentração do material particulado em microgramas por metro cúbico (µg/m³) encontrado. 
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Tabela 1. Memória de Cálculo do Índice de Qualidade do Ar. 

PTS – Partículas Totais em Suspensão (µg/m³) FORMULAS - IQA 

0 - 80 0,6250*Y 

81 – 240 (0,3125*Y)+25 

241 – 375 (0,7407*Y)-77,78 

376 – 625 (0,4*Y)+50 

626 - 875 (0,4*Y)+50 

>2100 (0,8*Y)-300 
Y – Concentração de material particulado em µg/m³

 
encontrado 

 

Depois de calculado o valor do índice, o ar recebe uma qualificação, feita conforme a 

escala a seguir. 

Tabela 2. Classificação IQA 

PTS 
(µg/m³) 

IQA – Índice de 
Qualidade do Ar 

Qualidade do Ar Cor de Referência 
Resolução 

CONAMA 491/2018 

0 – 80 0 – 50 BOA  ATENDE AO 
PADRÃO 81 – 240 51 – 100 REGULAR  

241 – 375 101 – 199 INADEQUADA  

NÃO ATENDE AO 
PADRÃO 

376 – 625 200 – 299 MÁ  

626 – 875 300 – 399 PÉSSIMA  

>2100 >400 CRÍTICA  

 

3 LEGISLAÇÃO PERTINENTE 

 

O nível federal referencia-se a Resolução CONAMA nº 491 de 2018 que, além de definir 

padrões primários, define também padrões secundários de Qualidade do Ar.  Os padrões 

secundários são as concentrações de poluentes que, abaixo das quais se prevê o mínimo efeito 

adverso sobre o bem-estar da população, assim como o mínimo dano à fauna, flora, materiais e 

ao meio ambiente em geral, já os padrões primários referem-se às concentrações de poluentes 

que, se ultrapassadas, poderão afetar a saúde da população.  

A tabela 3 apresenta o s  padrões para qualidade do ar para Partículas Totais em 

Suspensão - PTS. 

Tabela 3.Padrões primários e secundários para Concentração de Partículas Totais em 

Suspensão 

REFERÊNCIA (CONAMA nº 03/90) 
CONCENTRAÇÕES DE PTS 

Máxima diária (µg/m³) Média geométrica anual (µg/m³) 

Padrões Primários 
 

240 80 

Padrões Secundários 150 60 
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4 RESULTADOS E DISCUSSÃO 

 

A tabela 4 a seguir apresenta os resultados referentes às concentrações de PTS - Partículas 

Totais em Suspensão obtidos na Comunidade Minas Brasil/Germinal no período de amostragem 

de 24/10/2021 a 28/04/2022. 

 

Tabela 4. Resultado do monitoramento da qualidade do ar. 

Início da 
Coleta 

Término da 
Coleta 

Concentração 
(µg/m³) 

IQA 
Qualidade do 

Ar 
Cor de 

referência 

24/10/2021 25/10/2021 26,14 16,34 BOA  

30/10/2021 31/10/2021 22,74 14,21 BOA  

05/11/2021 06/11/2021 90,15 53,17 REGULAR  

11/11/2021 12/11/2021 37 23,13 BOA  

17/11/2021 18/11/2021 92,81 54,00 REGULAR  

23/11/2021 24/11/2021 69,2 43,25 BOA  

29/11/2021 30/11/2021 32,97 20,61 BOA  

05/12/2021 06/12/2021 32,4 20,25 BOA  

11/12/2021 12/12/2021 35,18 21,99 BOA  

17/12/2021 18/12/2021 74,71 46,69 BOA  

29/12/2021 30/12/2021 16,3 10,19 BOA  

10/01/2022 11/01/2022 35,88 22,43 BOA  

17/01/2022 18/01/2022 26,69 16,68 BOA  

22/01/2022 23/01/2022 40,91 25,57 BOA  

28/01/2022 01/03/2022 154,89 73,40 REGULAR  

03/02/2022 04/02/2022 106,56 58,30 REGULAR  

09/02/2022 10/02/2022 25,93 16,21 BOA  

15/02/2022 16/02/2022 31,89 19,93 BOA  

21/02/2022 22/02/2022 48,88 30,55 BOA  

27/02/2022 28/02/2022 33,93 21,21 BOA  

05/03/2022 06/03/2022 47,15 29,47 BOA  

11/03/2022 12/03/2022 94,02 54,38 REGULAR  

17/03/2022 18/03/2022 123 63,44 REGULAR  

23/03/2022 24/03/2022 43,19 26,99 BOA  

29/03/2022 30/03/2022 50,59 31,62 BOA  

04/04/2022 05/04/2022 41,89 26,18 BOA  

10/04/2022 11/04/2022 65,96 41,23 BOA  

16/04/2022 17/04/2022 39,29 24,56 BOA  

22/04/2022 23/04/2022 177,04 80,33 REGULAR  

28/04/2022 29/04/2022 121,90 63,09 REGULAR  

 

Analisando a tabela 4 e o Gráfico 1 e 2, pode-se observar que o resultado obtido da 

concentração de PTS na Comunidade Minas Brasil/Germinal apresentou-se entre BOA e 

REGULAR, não ultrapassou os limites das máximas diárias estabelecida pelo padrão primário.  
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Gráfico 1 – Concentrações máximas diárias de Partículas Totais em Suspensão (PTS) comparados ao resultado 

obtido no monitoramento realizado 

 

 

 

Gráfico 2 – Índice Qualidade do Ar comparados ao resultado obtido no monitoramento realizado 
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Planilha de Calibração do AGVPTS – 02/08/2021 
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ASPERSÃO DAS VIAS NAS FRENTES DE LAVRAS E TRÁFEGO DE CAMINHÕES - UMECTAÇÃO 

DAS FRENTES DE TRABALHO E VIAS DE ACESSOS EXTERNOS E INTERNOS DA AMG 

MINERAIS CRÍTICOS. 

 

1. OBJETIVO 

Visando mitigar os danos ambientais causados pela atividade de Mineração e atender a políca 

interna da AMG, e em conformidade com a legislação vigente, a AMG Brasil promove a umectação das 

frentes de trabalho e vias de acesso não pavimentado, com potencial emissão de particulados na 

atmosfera (Poeira) que envolve a atividade de Mineração, bem como as vias de acesso e estradas 

externas não pavimentadas, no entorno de sua unidade produtiva. 

 

 
 

Figura 1. Caminhão Pipa carregando.  
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Figura 2. Aspersão de via interna com Caminhão Pipa  
 
 
2. REGIMES DE TRABALHO 

As vias de acessos internos da AMG Brasil S.A. são umectadas pela empresa contratada para 

realizar as operações de carga e transporte na Mina. A aspersão com caminhões pipa é realizada 

constantemente durante todo o período de operação da Mina e atividades afins, contemplando os 

acessos ao pátio de catação, praças de carga, vias de acesso para transporte de minério às plantas, vias 

de acessos e praças de deposição de material nas pilhas de estéril. 
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Figura 3. Aspersão de via externa com Caminhão Pipa.  
 

 
Figura 4. Aspersão de via com Caminhão Pipa  

 
Já a umectação das vias externas é realizada por empresa contratada para este fim, em regime 

de trabalho de 8 horas/dia 7dias/Semana, visando à aspersão das vias nos períodos de maior fluxo. 
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Figura 5. Arpersão de via externa com caminhão Pipa. 
 
 
3. DEFINIÇÕES DOS SERVIÇOS E ROTAS 

Umidificação de estradas, acessos, lavagem em geral e abastecimento de água em 

caixas d'água quando necessário, além de apoio a incêndios e emergências quando 

necessário. 

 

3.1 Acessos externos 

• Umidificação de toda área do povoado localizado próximo ao pátio de expedição 

de Feldspato (Comunidade Minas Brasil) 

• Umidificação da Rod LMG 841, partindo a portaria da AMG Brasil até o anel 

rodoviário de Nazareno. 
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Figura 6. Rota dos caminhões pipa nos acessos externos (Feldspato e Minas Brasil) 

 

 
  Figura 7. Rota dos caminhões pipa nos acessos externos (Planta II e GLP) 
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Figura 8. Rota dos caminhões pipa nos acessos externos (Rodovia LMG 841) 

 
Todo o percurso acima soma cerca de 40 km de extensão. 
 
 

3.2 Acessos Internos 
 

• Umidificação das vias de acessos da PLANTA_2, planta de Feldspato, laboratório, 

oficina mecânica. 

• Umidificação de toda área de carregamento de feldspato (Acessos da balança 

rodoviária, pátio com os lotes, estacionamentos, todos os acessos). 

• Umidificação do acesso de veículos pequenos da portaria até o escritório central, 

incluindo restaurante. 

• Umidificação das vias de acessos internos da PLANTA_1, Barragem e pátio Sucatas.  

• Umidificação de todas as vias de acessos internos da Mina, incluindo praças de 

carregamento, pátio de catação e pilhas de estéril.  
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Figura 9. Rota dos caminhões pipa nos acessos internos (Planta I, Mina e Pilhas de Estéril) 

 
Todo o percurso acima soma cerca de 20 km de extensão. 

 

 

4. PONTOS DE CAPTAÇÃO DE ÁGUA 

 

Toda a captação de água é realizada em apanhadores de água, instalados em pontos 

específicos dentro da unidade de operação da AMG Brasil. 

Abaixo as imagens mostram os apanhadores de água localizados na Planta II e Mina, respectivamente. 
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Figura 10. Ponto de Captação – Planta II  
 

 
Figura 11. Ponto de Captação Mina.  
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5. FROTA EMPREGADA 

 

Devido ao número de acessos a serem umectados e a extensão abrangida, são 

utilizados os seguintes equipamentos para aspersão de toda a área de abrangência da AMG 

Mineração: 

 

• Pipa de 9.000 Litros (Vieira Nascimento Transporte) 

• Pipa de 23.000 Litros (Vieira Nascimento Transporte) 

• Pipa de 25.000 Litros (SEMEP) 

• Pipa de 25.000 Litros (SEMEP) 

 

São utilizados caminhões Pipa, que além de serem equipados com mangote e bomba, 

possuem pelo menos dois pontos de aspersão na traseira do tanque, sendo em leque na parte 

superior e em ducha na parte inferior. 

A capacidade total é de 57.000 litros de Água / Hora. 

 

 
6. FISCALIZAÇÃO 

 

A AMG Brasil define as rotas e fiscaliza a execução do serviço através de seu corpo técnico. A 

AMG Brasil dispõe de Técnicos na Mina que trabalham em turnos de 24 horas, sete dias por semana, 

e que realizam inspeções constantes em todos os trajetos e áreas de operação a serem umidificados, 

durante todo turno de trabalho. 
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7. PERMISSÃO DE CIRCULAÇÃO 

 Para trafegar na área de Mina além do treinamento teórico, o condutor deverá possuir Carteira 

Nacional de Habilitação, expedida por órgão competente há, no mínimo, 01 ano. Após aprovação o 

condutor receberá a Carteira de Autorização de Tráfego - CAT com validade de um ano. Neste 

documento haverá uma tarja na cor verde. Os empregados para serem autorizados a dirigir na Mina 

devem ter a aprovação do Gerente da Mina. 

 

 

 

 

 

 

 

 Para trafegar na área industrial e administrativa, além do treinamento teórico, o condutor deverá 

possuir Carteira Nacional de Habilitação, expedida por órgão competente há, no mínimo, 01 ano. Após 

aprovação o condutor receberá a Carteira de Autorização de Tráfego - CAT com validade de um ano. 

Neste documento haverá uma tarja na cor vermelha.  
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8. VELOCIDADE 

 A velocidade máxima de tráfego para veículos leves na mina deverá ser de 40 Km/h ou a que for 

definida pela Empresa por meio de sinalização que indique velocidade inferior a 40 Km/h. 

 Será permitido ao Blaster e sua equipe, durante o início do desmonte, que se ultrapasse este limite 

de velocidade. Desde que as vias permitam que haja segurança durante a evacuação da área de risco. 

Os mesmos deverão ligar o pisca alerta e mantê-lo ligado durante todo o deslocamento do veículo.  

 Será permitido aos empregados do setor de SSMA e Brigadistas ultrapassarem o limite de velocidade 

de 40 Km/h quando se tratar de atendimento a acidente/emergência. Para isto, os mesmos deverão 

ligar o pisca alerta e mantê-lo ligado durante todo o deslocamento do veículo.  

A seguir são apresentadas imagens de alguns locais dentro da empresa AMG Brasil cujos limites de 

velocidade são identificados e definidos por placas de sinalização. 

▪ REGISTROS FOTOGRÁFICOS  

 
Figura 12. Placa de sinalização de em acesso da Mina Corpo A. 
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Figura 13. Placa de sinalização no acesso de entrada da Mina Corpo A 

 

 
Figura 14. Placa indicativa na área da mina corpo A. 
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Figura 15. Placa indicativa de velocidade na mina corpo A. 

 

 
Figura 16. Placa de sinalização na mina corpo A. 
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9. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR (PTS) 

 

Em Agosto e Outubrol/22 foram realizados análises do efluente atmosférico da chaminé do forno de 

secagem pela empresa LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA. 

No período de Maio a Outubro de 2022 foi realizado uma campanha de monitoramento atmosférico 

no entorno da comunidade, com equipamento amostrador de grande volume (HI-VOL) de propriedade 

da AMG Brasil S.A.  

 

10. ANEXOS 

 



 
 

 

MONITORAMENTO DA 

QUALIDADE DO AR 

 

 
 

AMOSTRADOR DE GRANDES 
VOLUMES (AGVPTS) 

 
PARTICULADO TOTAL EM 

SUSPENSÃO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Local: Minas Brasil/Germinal  
Maio/2022 a Outubro/2022 
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1 INTRODUÇÃO 

Este documento tem como finalidade apresentar o resultado do Monitoramento da 

Qualidade do Ar realizado no mês de Maio de 2022 a Outubro de 2022 na região da Mina de Volta 

Grande através da avaliação da concentração de Particulado Total em Suspensão – PTS em um 

ponto na Comunidade Minas Brasil/Germinal, na área de influência do empreendimento. 

Portanto neste relatório é apresentado o resultado da amostragem realizada no ponto 

mencionado durante um período de 24 horas, através de amostragens de 6 em 6 dias. O 

monitoramento foi realizado com funcionamento normal do equipamento. 

 

 

2 METODOLOGIA 

Para avaliação da concentração de PTS - Particulado Total em Suspensão (HI-VOL) são 

levadas em consideração às metodologias definidas nas seguintes normas: 

▪ ABNT NBR 9547 - Material Particulado em Suspensão no Ar Ambiente - Determinação 

da Concentração Total pelo Método do Amostrador de Grande Volume; 

▪ MÉTODO US EPA - “Reference Method for the Determination of Suspended Particulate 

Matter in the Atmosphere”, contido no Federal Register 40 CFR 50, Appendix B. 

 

Para a realização da amostragem, determinou-se um (01) ponto de monitoramento, 

conforme representado na Figura 1  a seguir. A coleta do Particulado Total em Suspensão foi 

realizada através do equipamento Amostrador de Grandes Volumes – AGVPTS. 

 

 
Figura 1 – Ponto de Amostragem na Comunidade Minas Brasil/Germinal 
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Figura 2 – Amostrador de Grandes Volumes – AGVPTS na Comunidade Minas Brasil/Germinal 

 

O Padrão de Transferência de Vazão, do tipo orifício, para Amostradores de Grande Volume 

(AGVPTS) foi calibrado pela empresa AMBTECH SERVIÇOS ESPECIAIS LTDA, conforme evidenciado 

pelo Relatório de Ensaio do Padrão de Transferência de Vazão presente no Anexo I deste relatório. 

O aparelho foi calibrado em campo, conforme procedimento normatizado para operação do 

AGVPTS – Aparelho de Grande Volume de Particulado Totais em Suspensão. 

 

2.1. Índice de qualidade do ar 

O Índice de Qualidade do  Ar (IQA) foi concebido com base no “PSI - Pollutant Standards 

Index”, cujo desenvolvimento se baseou numa experiência acumulada de vários anos nos Estados 

Unidos e Canadá. Este índice foi desenvolvido nos Estados Unidos pela EPA a fim de padronizar a 

divulgação da qualidade do ar pelos meios de comunicação. 

O índice é obtido através de uma função linear. Esta função relaciona a concentração 

do poluente com um número adimensional (IQA). Para cada poluente medido é calculado um 

índice.   

Para efeito de divulgação é utilizado o índice mais elevado, isto é, a qualidade do ar de 

uma estação é determinada pelo pior caso. 

Para a determinação do IQA, segue abaixo a tabela com as formulas de acordo com a 

concentração do material particulado em microgramas por metro cúbico (µg/m³) encontrado. 
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Tabela 1. Memória de Cálculo do Índice de Qualidade do Ar. 

PTS – Partículas Totais em Suspensão (µg/m³) FORMULAS - IQA 

0 - 80 0,6250*Y 

81 – 240 (0,3125*Y)+25 

241 – 375 (0,7407*Y)-77,78 

376 – 625 (0,4*Y)+50 

626 - 875 (0,4*Y)+50 

>2100 (0,8*Y)-300 
Y – Concentração de material particulado em µg/m³

 
encontrado 

 

Depois de calculado o valor do índice, o ar recebe uma qualificação, feita conforme a 

escala a seguir. 

Tabela 2. Classificação IQA 

PTS 
(µg/m³) 

IQA – Índice de 
Qualidade do Ar 

Qualidade do Ar Cor de Referência 
Resolução 

CONAMA 491/2018 

0 – 80 0 – 50 BOA  ATENDE AO 
PADRÃO 81 – 240 51 – 100 REGULAR  

241 – 375 101 – 199 INADEQUADA  

NÃO ATENDE AO 
PADRÃO 

376 – 625 200 – 299 MÁ  

626 – 875 300 – 399 PÉSSIMA  

>2100 >400 CRÍTICA  

 

3 LEGISLAÇÃO PERTINENTE 

 

O nível federal referencia-se a Resolução CONAMA nº 491 de 2018 que, além de definir 

padrões primários, define também padrões secundários de Qualidade do Ar.  Os padrões 

secundários são as concentrações de poluentes que, abaixo das quais se prevê o mínimo efeito 

adverso sobre o bem-estar da população, assim como o mínimo dano à fauna, flora, materiais e 

ao meio ambiente em geral, já os padrões primários referem-se às concentrações de poluentes 

que, se ultrapassadas, poderão afetar a saúde da população.  

A tabela 3 apresenta o s  padrões para qualidade do ar para Partículas Totais em 

Suspensão - PTS. 

Tabela 3.Padrões primários e secundários para Concentração de Partículas Totais em Suspensão 

REFERÊNCIA (CONAMA nº 03/90) 
CONCENTRAÇÕES DE PTS 

Máxima diária (µg/m³) Média geométrica anual (µg/m³) 

Padrões Primários 
 

240 80 

Padrões Secundários 150 60 
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4 RESULTADOS E DISCUSSÃO 

 

A tabela 4 a seguir apresenta os resultados referentes às concentrações de PTS - Partículas 

Totais em Suspensão obtidos na Comunidade Minas Brasil/Germinal no período de amostragem 

de 04/05/2022 a 14/10/2022. 

Tabela 4. Resultado do monitoramento da qualidade do ar. 

Início da 
Coleta 

Término da 
Coleta 

Concentração 
(µg/m³) 

IQA 
Qualidade do 

Ar 
Cor de 

referência 

04/05/2022 05/05/2022 47,59 29,74 BOA  

10/05/2022 11/05/2022 72,53 45,33 BOA  

16/05/2022 17/02/2022 110,49 59,53 REGULAR  

22/05/2022 23/05/2022 76,67 47,92 BOA  

28/05/2022 29/05/2022 73,84 46,15 BOA  

03/06/2022 04/06/2022 53,69 33,56 BOA  

09/06/2022 10/06/2022 67,12 41,95 BOA  

15/06/2022 16/06/2022 71,85 44,90 BOA  

21/06/2022 22/06/2022 93,76 54,3 REGULAR  

27/06/2022 28/06/2022 49,85 31,16 BOA  

03/07/2022 04/07/2022 58,32 36,45 BOA  

09/07/2022 10/07/2022 68,49 42,81 BOA  

15/07/2022 16/07/2022 84,42 51,38 REGULAR  

21/07/2022 22/07/2022 63,63 39,77 BOA  

27/07/2022 28/07/2022 81,78 50,56 REGULAR  

02/08/2022 03/08/2022 128,33 65,10 REGULAR  

08/08/2022 09/08/2022 115,92 61,23 REGULAR  

14/08/2022 15/08/2022 75,36 47,10 BOA  

20/08/2022 21/08/2022 39,63 24,77 BOA  

26/08/2022 27/08/2022 61,46 38,41 BOA  

01/09/2022 02/09/2022 115,66 61,14 REGULAR  

13/09/2022 14/09/2022 58,04 36,28 BOA  

19/09/2022 20/09/2022 88,99 52,81 REGULAR  

25/09/2022 26/09/2022 36,17 22,61 BOA  

01/10/2022 02/10/2022 39,7 24,81 BOA  

07/10/2022 08/10/2022 58,68 36,68 BOA  

13/10/2022 14/10/2022 82,43 50,76 REGULAR  

19/10/2022 20/10/2022 29,5 18,44 BOA  

25/10/2022 26/10/2022 21,88 13,68 BOA  

31/10/2022 01/11/2022 37,69 23,56 BOA  

 

Analisando a tabela 4 e o Gráfico 1 e 2, pode-se observar que o resultado obtido da 

concentração de PTS na Comunidade Minas Brasil/Germinal apresentou-se entre BOA e 

REGULAR, não ultrapassou os limites das máximas diárias estabelecida pelo padrão primário e 

secundário.  
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Gráfico 1 – Concentrações máximas diárias de Partículas Totais em Suspensão (PTS) comparados ao resultado 

obtido no monitoramento realizado 

 

 
 

Gráfico 2 – Índice Qualidade do Ar comparados ao resultado obtido no monitoramento realizado 
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5 CONCLUSÃO 

Os resultados apresentados neste documento indicam que a qualidade do ar no ponto 

monitorado foi considerada “ BOA” e esteve abaixo dos limites diários estabelecidos pelo padrão 

primário exigidos pela legislação. Dessa forma, a concentração de PTS presente no ponto 

monitorado não oferece riscos à saúde e bem-estar da população bem como também não provoca 

danos à fauna e flora, aos materiais e ao meio ambiente de modo geral.  

 

 

 

 

Nazareno, 09 de Novembro de 2022 
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ANEXO I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RELATÓRIO DE ENSAIO DO PADRÃO DE 
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ANEXO II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REGISTRO DE CALIBRAÇÃO 

AGV (HI-VOL) 
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ANEXO III 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANILHA DE AMOSTRAGEM 
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04/05/2022 Período: 04/05/2022 a 05/05/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

04/05/2022 Tipo:

0622 02/08/2021

1,7794 -0,1447 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

2.908,04 horas       2.932,03 horas

23,99 horas       1.439,4 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 6,70 1,4901 60,00 89,41

2 6,70 1,4901 60,00 89,41

3 6,70 1,4901 60,00 89,41

4 6,60 1,4796 60,00 88,77

5 6,40 1,4582 60,00 87,49

6 6,60 1,4796 60,00 88,77

7 6,40 1,4582 60,00 87,49

8 6,40 1,4582 60,00 87,49

9 5,80 1,3921 60,00 83,53

10 6,50 1,4689 60,00 88,14

11 6,50 1,4689 60,00 88,14

12 6,60 1,4796 60,00 88,77

13 6,00 1,4145 60,00 84,87

14 6,40 1,4582 60,00 87,49

15 6,50 1,4689 60,00 88,14

16 6,30 1,4474 60,00 86,84

17 6,20 1,4365 60,00 86,19

18 6,40 1,4582 60,00 87,49

19 6,40 1,4582 60,00 87,49

20 6,50 1,4689 60,00 88,14

21 6,74 1,4943 60,00 89,66

22 6,80 1,5006 60,00 90,04

23 6,80 1,5006 60,00 90,04

24 6,60 1,4796 60,00 88,77

TOTAL - - 1.440,0

2.111,98 m3

2,7316 g

2,8321 g

0,1005 g

47,59 µg/m3

Data:

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Planilha de Amostragem - AGV PTS 

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

Maio de 2022

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Responsável: Adão Mariano 05/05/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem
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10/05/2022 Período: 10/05/2022 a 11/05/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

10/05/2022 Tipo:

0622 02/08/2021

1,7794 -0,1447 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

2.932,03 horas       2.956,04 horas

24,01 horas       1.440,6 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 7,30 1,5518 60,00 93,11

2 7,40 1,5619 60,00 93,71

3 7,40 1,5619 60,00 93,71

4 7,30 1,5518 60,00 93,11

5 7,10 1,5316 60,00 91,89

6 6,90 1,5110 60,00 90,66

7 7,00 1,5213 60,00 91,28

8 7,00 1,5213 60,00 91,28

9 7,00 1,5213 60,00 91,28

10 6,90 1,5110 60,00 90,66

11 6,90 1,5110 60,00 90,66

12 7,00 1,5213 60,00 91,28

13 6,80 1,5006 60,00 90,04

14 6,60 1,4796 60,00 88,77

15 6,40 1,4582 60,00 87,49

16 6,60 1,4796 60,00 88,77

17 6,80 1,5006 60,00 90,04

18 6,30 1,4474 60,00 86,84

19 6,40 1,4582 60,00 87,49

20 7,00 1,5213 60,00 91,28

21 7,10 1,5316 60,00 91,89

22 7,30 1,5518 60,00 93,11

23 7,40 1,5619 60,00 93,71

24 7,30 1,5518 60,00 93,11

TOTAL - - 1.440,0

2.185,19 m3

2,7144 g

2,8729 g

0,1585 g

72,53 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 11/05/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Maio de 2022

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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16/05/2022 Período: 16/05/2022 a 17/05/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

16/05/2022 Tipo:

0622 02/08/2021

1,7794 -0,1447 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

2.956,04 horas       2.980,04 horas

24,00 horas       1.440,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 6,70 1,4901 60,00 89,41

2 6,70 1,4901 60,00 89,41

3 6,70 1,4901 60,00 89,41

4 6,60 1,4796 60,00 88,77

5 6,50 1,4689 60,00 88,14

6 6,60 1,4796 60,00 88,77

7 6,50 1,4689 60,00 88,14

8 6,40 1,4582 60,00 87,49

9 6,50 1,4689 60,00 88,14

10 6,40 1,4582 60,00 87,49

11 6,50 1,4689 60,00 88,14

12 6,50 1,4689 60,00 88,14

13 6,30 1,4474 60,00 86,84

14 6,20 1,4365 60,00 86,19

15 6,00 1,4145 60,00 84,87

16 6,30 1,4474 60,00 86,84

17 6,10 1,4256 60,00 85,53

18 6,10 1,4256 60,00 85,53

19 6,30 1,4474 60,00 86,84

20 6,60 1,4796 60,00 88,77

21 6,80 1,5006 60,00 90,04

22 6,90 1,5110 60,00 90,66

23 6,90 1,5110 60,00 90,66

24 6,80 1,5006 60,00 90,04

TOTAL - - 1.440,0

2.114,26 m3

2,6824 g

2,9160 g

0,2336 g

110,49 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 17/05/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Maio de 2022

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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22/05/2022 Período: 22/05/2022 a 23/05/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

22/05/2022 Tipo:

0622 02/08/2021

1,7794 -0,1447 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

2.980,04 horas       3.004,04 horas

24,00 horas       1.440,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 7,30 1,5518 60,00 93,11

2 7,20 1,5417 60,00 92,50

3 7,30 1,5518 60,00 93,11

4 7,20 1,5417 60,00 92,50

5 7,00 1,5213 60,00 91,28

6 7,10 1,5316 60,00 91,89

7 6,80 1,5006 60,00 90,04

8 6,50 1,4689 60,00 88,14

9 6,60 1,4796 60,00 88,77

10 6,70 1,4901 60,00 89,41

11 6,70 1,4901 60,00 89,41

12 6,80 1,5006 60,00 90,04

13 6,70 1,4901 60,00 89,41

14 6,50 1,4689 60,00 88,14

15 6,50 1,4689 60,00 88,14

16 6,60 1,4796 60,00 88,77

17 6,60 1,4796 60,00 88,77

18 6,60 1,4796 60,00 88,77

19 6,90 1,5110 60,00 90,66

20 7,00 1,5213 60,00 91,28

21 7,00 1,5213 60,00 91,28

22 7,10 1,5316 60,00 91,89

23 7,30 1,5518 60,00 93,11

24 7,20 1,5417 60,00 92,50

TOTAL - - 1.440,0

2.172,92 m3

2,7047 g

2,8713 g

0,1666 g

76,67 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 23/05/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Maio de 2022

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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28/05/2022 Período: 28/05/2022 a 29/05/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

28/05/2022 Tipo:

0622 02/08/2021

1,7794 -0,1447 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

3.004,05 horas       3.028,05 horas

24,00 horas       1.440,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 7,20 1,5417 60,00 92,50

2 7,30 1,5518 60,00 93,11

3 7,20 1,5417 60,00 92,50

4 7,20 1,5417 60,00 92,50

5 7,00 1,5213 60,00 91,28

6 7,10 1,5316 60,00 91,89

7 7,10 1,5316 60,00 91,89

8 6,70 1,4901 60,00 89,41

9 6,60 1,4796 60,00 88,77

10 6,70 1,4901 60,00 89,41

11 6,60 1,4796 60,00 88,77

12 6,80 1,5006 60,00 90,04

13 6,80 1,5006 60,00 90,04

14 6,70 1,4901 60,00 89,41

15 6,50 1,4689 60,00 88,14

16 6,60 1,4796 60,00 88,77

17 6,80 1,5006 60,00 90,04

18 6,80 1,5006 60,00 90,04

19 7,00 1,5213 60,00 91,28

20 7,10 1,5316 60,00 91,89

21 7,10 1,5316 60,00 91,89

22 7,20 1,5417 60,00 92,50

23 7,30 1,5518 60,00 93,11

24 7,20 1,5417 60,00 92,50

TOTAL - - 1.440,0

2.181,69 m3

2,7090 g

2,8701 g

0,1611 g

73,84 µg/m3

Data:

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Maio de 2022

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Responsável: Adão Mariano 29/05/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)
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03/06/2022 Período: 03/06/2022 a 04/06/2022

HPV1279 Hora: 09:00 a 09:00

Local: Duração: 24

03/06/2022 Tipo:

0622 02/08/2021

1,7794 -0,1447 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

3.028,05 horas       3.052,05 horas

24,00 horas       1.440,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 6,40 1,4582 60,00 87,49

2 6,60 1,4796 60,00 88,77

3 6,70 1,4901 60,00 89,41

4 6,60 1,4796 60,00 88,77

5 6,30 1,4474 60,00 86,84

6 6,20 1,4365 60,00 86,19

7 6,30 1,4474 60,00 86,84

8 6,40 1,4582 60,00 87,49

9 6,80 1,5006 60,00 90,04

10 6,90 1,5110 60,00 90,66

11 7,00 1,5213 60,00 91,28

12 7,00 1,5213 60,00 91,28

13 7,20 1,5417 60,00 92,50

14 7,30 1,5518 60,00 93,11

15 7,40 1,5619 60,00 93,71

16 7,40 1,5619 60,00 93,71

17 7,40 1,5619 60,00 93,71

18 7,40 1,5619 60,00 93,71

19 7,40 1,5619 60,00 93,71

20 7,30 1,5518 60,00 93,11

21 7,20 1,5417 60,00 92,50

22 7,10 1,5316 60,00 91,89

23 7,00 1,5213 60,00 91,28

24 7,00 1,5213 60,00 91,28

TOTAL - - 1.440,0

2.179,32 m3

2,6908 g

2,8078 g

0,1170 g

53,69 µg/m3

Data:

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Planilha de Amostragem - AGV PTS 

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

Junho de 2022

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Responsável: Adão Mariano 04/06/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem
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09/06/2022 Período: 09/06/2022 a 10/06/2022

HPV1279 Hora: 09:00 a 09:00

Local: Duração: 24

09/06/2022 Tipo:

0622 02/08/2021

1,7794 -0,1447 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

3.052,05 horas       3.076,05 horas

24,00 horas       1.440,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 6,00 1,4145 60,00 84,87

2 6,20 1,4365 60,00 86,19

3 6,10 1,4256 60,00 85,53

4 6,10 1,4256 60,00 85,53

5 6,10 1,4256 60,00 85,53

6 5,50 1,3577 60,00 81,46

7 6,10 1,4256 60,00 85,53

8 6,00 1,4145 60,00 84,87

9 5,90 1,4033 60,00 84,20

10 6,00 1,4145 60,00 84,87

11 6,10 1,4256 60,00 85,53

12 6,30 1,4474 60,00 86,84

13 6,50 1,4689 60,00 88,14

14 6,60 1,4796 60,00 88,77

15 6,70 1,4901 60,00 89,41

16 6,60 1,4796 60,00 88,77

17 6,70 1,4901 60,00 89,41

18 6,70 1,4901 60,00 89,41

19 6,70 1,4901 60,00 89,41

20 6,50 1,4689 60,00 88,14

21 6,30 1,4474 60,00 86,84

22 6,30 1,4474 60,00 86,84

23 6,20 1,4365 60,00 86,19

24 6,20 1,4365 60,00 86,19

TOTAL - - 1.440,0

2.078,50 m3

2,7026 g

2,8421 g

0,1395 g

67,12 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 10/06/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Junho de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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21/06/2022 Período: 21/06/2022 a 22/06/2022

HPV1279 Hora: 09:00 a 09:00

Local: Duração: 24

21/06/2022 Tipo:

0622 02/08/2021

1,7794 -0,1447 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

3.100,06 horas       3.124,06 horas

24,00 horas       1.440,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 6,30 1,4474 60,00 86,84

2 6,30 1,4474 60,00 86,84

3 6,50 1,4689 60,00 88,14

4 6,60 1,4796 60,00 88,77

5 6,40 1,4582 60,00 87,49

6 6,30 1,4474 60,00 86,84

7 6,40 1,4582 60,00 87,49

8 6,60 1,4796 60,00 88,77

9 6,40 1,4582 60,00 87,49

10 6,50 1,4689 60,00 88,14

11 6,60 1,4796 60,00 88,77

12 7,00 1,5213 60,00 91,28

13 7,20 1,5417 60,00 92,50

14 7,20 1,5417 60,00 92,50

15 7,30 1,5518 60,00 93,11

16 7,30 1,5518 60,00 93,11

17 7,20 1,5417 60,00 92,50

18 7,10 1,5316 60,00 91,89

19 7,10 1,5316 60,00 91,89

20 7,00 1,5213 60,00 91,28

21 6,80 1,5006 60,00 90,04

22 6,90 1,5110 60,00 90,66

23 6,50 1,4689 60,00 88,14

24 6,60 1,4796 60,00 88,77

TOTAL - - 1.440,0

2.153,29 m3

2,7094 g

2,9113 g

0,2019 g

93,76 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 22/06/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Junho de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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27/06/2022 Período: 27/06/2022 a 28/06/2022

HPV1279 Hora: 09:00 a 09:00

Local: Duração: 24

27/06/2022 Tipo:

0622 02/08/2021

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

3.124,36 horas       3.148,36 horas

24,00 horas       1.440,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,60 1,3594 60,00 81,56

2 4,20 1,3079 60,00 78,47

3 4,80 1,3843 60,00 83,06

4 4,40 1,3339 60,00 80,04

5 4,80 1,3843 60,00 83,06

6 5,10 1,4207 60,00 85,24

7 5,20 1,4326 60,00 85,96

8 5,30 1,4444 60,00 86,67

9 5,50 1,4677 60,00 88,06

10 5,40 1,4561 60,00 87,37

11 5,40 1,4561 60,00 87,37

12 5,40 1,4561 60,00 87,37

13 5,50 1,4677 60,00 88,06

14 5,40 1,4561 60,00 87,37

15 5,30 1,4444 60,00 86,67

16 5,20 1,4326 60,00 85,96

17 5,20 1,4326 60,00 85,96

18 5,10 1,4207 60,00 85,24

19 5,00 1,4087 60,00 84,52

20 5,00 1,4087 60,00 84,52

21 4,90 1,3966 60,00 83,79

22 5,00 1,4087 60,00 84,52

23 4,70 1,3719 60,00 82,32

24 4,50 1,3467 60,00 80,80

TOTAL - - 1.440,0

2.033,95 m3

2,6783 g

2,7797 g

0,1014 g

49,85 µg/m3

Data:

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Junho de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Responsável: Adão Mariano 28/06/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)
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03/07/2022 Período: 03/07/2022 a 04/07/2022

HPV1279 Hora: 08:00 a 08:00

Local: Duração: 24

03/07/2022 Tipo:

0622 27/06/2022

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

3.148,37 horas       3.172,37 horas

24,00 horas       1.440,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 5,30 1,4444 60,00 86,67

2 5,40 1,4561 60,00 87,37

3 5,40 1,4561 60,00 87,37

4 5,30 1,4444 60,00 86,67

5 5,60 1,4791 60,00 88,75

6 5,60 1,4791 60,00 88,75

7 5,50 1,4677 60,00 88,06

8 5,50 1,4677 60,00 88,06

9 5,50 1,4677 60,00 88,06

10 5,50 1,4677 60,00 88,06

11 5,40 1,4561 60,00 87,37

12 5,30 1,4444 60,00 86,67

13 5,20 1,4326 60,00 85,96

14 5,10 1,4207 60,00 85,24

15 5,00 1,4087 60,00 84,52

16 4,90 1,3966 60,00 83,79

17 4,90 1,3966 60,00 83,79

18 4,80 1,3843 60,00 83,06

19 4,70 1,3719 60,00 82,32

20 4,80 1,3843 60,00 83,06

21 5,00 1,4087 60,00 84,52

22 5,00 1,4087 60,00 84,52

23 5,00 1,4087 60,00 84,52

24 4,90 1,3966 60,00 83,79

TOTAL - - 1.440,0

2.060,94 m3

2,6929 g

2,8131 g

0,1202 g

58,32 µg/m3

Data:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Responsável: Adão Mariano 04/07/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Planilha de Amostragem - AGV PTS 

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

Julho de 2022

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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09/07/2022 Período: 09/07/2022 a 10/07/2022

HPV1279 Hora: 08:00 a 08:00

Local: Duração: 24

09/07/2022 Tipo:

0622 27/06/2022

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

3.172,37 horas       3.196,37 horas

24,00 horas       1.440,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 5,70 1,4905 60,00 89,43

2 5,70 1,4905 60,00 89,43

3 5,70 1,4905 60,00 89,43

4 5,90 1,5129 60,00 90,77

5 5,90 1,5129 60,00 90,77

6 5,90 1,5129 60,00 90,77

7 5,80 1,5017 60,00 90,10

8 5,70 1,4905 60,00 89,43

9 5,40 1,4561 60,00 87,37

10 5,50 1,4677 60,00 88,06

11 5,40 1,4561 60,00 87,37

12 5,30 1,4444 60,00 86,67

13 5,30 1,4444 60,00 86,67

14 5,00 1,4087 60,00 84,52

15 5,30 1,4444 60,00 86,67

16 5,20 1,4326 60,00 85,96

17 5,10 1,4207 60,00 85,24

18 5,10 1,4207 60,00 85,24

19 5,30 1,4444 60,00 86,67

20 5,40 1,4561 60,00 87,37

21 5,20 1,4326 60,00 85,96

22 5,10 1,4207 60,00 85,24

23 5,10 1,4207 60,00 85,24

24 4,90 1,3966 60,00 83,79

TOTAL - - 1.440,0

2.098,17 m3

2,6634 g

2,8071 g

0,1437 g

68,49 µg/m3

Data:

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Julho de 2022

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Responsável: Adão Mariano 10/07/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)
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15/07/2022 Período: 15/07/2022 a 15/07/2022

HPV1279 Hora: 08:00 a 08:00

Local: Duração: 24

15/07/2022 Tipo:

0622 27/06/2022

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

3.196,37 horas       3.220,37 horas

24,00 horas       1.440,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 5,20 1,4326 60,00 85,96

2 5,40 1,4561 60,00 87,37

3 5,40 1,4561 60,00 87,37

4 5,40 1,4561 60,00 87,37

5 5,30 1,4444 60,00 86,67

6 5,30 1,4444 60,00 86,67

7 5,30 1,4444 60,00 86,67

8 5,30 1,4444 60,00 86,67

9 5,40 1,4561 60,00 87,37

10 5,40 1,4561 60,00 87,37

11 5,30 1,4444 60,00 86,67

12 5,20 1,4326 60,00 85,96

13 4,90 1,3966 60,00 83,79

14 4,50 1,3467 60,00 80,80

15 4,50 1,3467 60,00 80,80

16 4,50 1,3467 60,00 80,80

17 4,40 1,3339 60,00 80,04

18 4,70 1,3719 60,00 82,32

19 4,80 1,3843 60,00 83,06

20 5,00 1,4087 60,00 84,52

21 4,80 1,3843 60,00 83,06

22 4,80 1,3843 60,00 83,06

23 4,70 1,3719 60,00 82,32

24 4,90 1,3966 60,00 83,79

TOTAL - - 1.440,0

2.030,44 m3

2,6878 g

2,8592 g

0,1714 g

84,42 µg/m3

Data:

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Julho de 2022

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Responsável: Adão Mariano 15/07/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)
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21/07/2022 Período: 21/07/2022 a 22/07/2022

HPV1279 Hora: 08:00 a 08:00

Local: Duração: 24

21/07/2022 Tipo:

0622 27/06/2022

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

3.220,38 horas       3.244,38 horas

24,00 horas       1.440,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,60 1,3594 60,00 81,56

2 4,50 1,3467 60,00 80,80

3 4,50 1,3467 60,00 80,80

4 4,10 1,2946 60,00 77,68

5 4,20 1,3079 60,00 78,47

6 4,00 1,2812 60,00 76,87

7 4,00 1,2812 60,00 76,87

8 3,90 1,2676 60,00 76,06

9 4,20 1,3079 60,00 78,47

10 4,30 1,3210 60,00 79,26

11 4,20 1,3079 60,00 78,47

12 4,20 1,3079 60,00 78,47

13 4,40 1,3339 60,00 80,04

14 4,60 1,3594 60,00 81,56

15 4,70 1,3719 60,00 82,32

16 4,60 1,3594 60,00 81,56

17 4,80 1,3843 60,00 83,06

18 4,80 1,3843 60,00 83,06

19 4,70 1,3719 60,00 82,32

20 4,70 1,3719 60,00 82,32

21 4,70 1,3719 60,00 82,32

22 4,70 1,3719 60,00 82,32

23 4,80 1,3843 60,00 83,06

24 4,70 1,3719 60,00 82,32

TOTAL - - 1.440,0

1.930,06 m3

2,7005 g

2,8233 g

0,1228 g

63,63 µg/m3

Data:

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Julho de 2022

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Responsável: Adão Mariano 22/07/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)
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27/07/2022 Período: 27/07/2022 a 28/07/2022

HPV1279 Hora: 08:00 a 08:00

Local: Duração: 24

27/07/2022 Tipo:

0622 27/06/2022

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

3.244,38 horas       3.263,58 horas

19,20 horas       1.152,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 5,00 1,4087 60,00 84,52

2 5,20 1,4326 60,00 85,96

3 5,10 1,4207 60,00 85,24

4 5,10 1,4207 60,00 85,24

5 5,20 1,4326 60,00 85,96

6 5,30 1,4444 60,00 86,67

7 5,20 1,4326 60,00 85,96

8 5,20 1,4326 60,00 85,96

9 5,20 1,4326 60,00 85,96

10 5,30 1,4444 60,00 86,67

11 5,10 1,4207 60,00 85,24

12 5,00 1,4087 60,00 84,52

13 4,70 1,3719 60,00 82,32

14 4,30 1,3210 60,00 79,26

15 4,50 1,3467 60,00 80,80

16 4,30 1,3210 60,00 79,26

17 4,00 1,2812 60,00 76,87

18 3,90 1,2676 60,00 76,06

19 3,90 1,2676 60,00 76,06

20 3,90 1,2676 60,00 76,06

21 4,10 1,2946 60,00 77,68

22 4,10 1,2946 60,00 77,68

23 4,30 1,3210 60,00 79,26

24 4,50 1,3467 60,00 80,80

TOTAL - - 1.440,0

1.970,01 m3

2,7531 g

2,9142 g

0,1611 g

81,78 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 28/07/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Julho de 2022

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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02/08/2022 Período: 02/08/2022 a 03/08/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

02/08/2022 Tipo:

0622 27/06/2022

1,7733 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,30 1,3359 60,00 80,15

2 4,20 1,3227 60,00 79,36

3 4,40 1,3490 60,00 80,94

4 4,40 1,3490 60,00 80,94

5 4,30 1,3359 60,00 80,15

6 4,50 1,3619 60,00 81,72

7 4,40 1,3490 60,00 80,94

8 4,40 1,3490 60,00 80,94

9 4,20 1,3227 60,00 79,36

10 4,00 1,2957 60,00 77,74

11 4,00 1,2957 60,00 77,74

12 3,90 1,2819 60,00 76,92

13 3,90 1,2819 60,00 76,92

14 3,80 1,2680 60,00 76,08

15 3,90 1,2819 60,00 76,92

16 3,80 1,2680 60,00 76,08

17 3,80 1,2680 60,00 76,08

18 3,90 1,2819 60,00 76,92

19 4,20 1,3227 60,00 79,36

20 4,30 1,3359 60,00 80,15

21 4,10 1,3093 60,00 78,56

22 4,20 1,3227 60,00 79,36

23 4,20 1,3227 60,00 79,36

24 4,20 1,3227 60,00 79,36

TOTAL - - 1.440,0

1.892,04 m3

2,7476 g

2,9904 g

0,2428 g

128,33 µg/m3

Data:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Responsável: Adão Mariano 03/08/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Planilha de Amostragem - AGV PTS 

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

Agosto de 2022

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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08/08/2022 Período: 08/08/2022 a 09/08/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

08/08/2022 Tipo:

0622 27/06/2022

1,7733 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,90 1,4123 60,00 84,74

2 4,90 1,4123 60,00 84,74

3 4,80 1,3999 60,00 84,00

4 4,80 1,3999 60,00 84,00

5 4,80 1,3999 60,00 84,00

6 4,80 1,3999 60,00 84,00

7 4,70 1,3874 60,00 83,24

8 4,60 1,3747 60,00 82,48

9 4,60 1,3747 60,00 82,48

10 4,50 1,3619 60,00 81,72

11 4,50 1,3619 60,00 81,72

12 4,60 1,3747 60,00 82,48

13 4,20 1,3227 60,00 79,36

14 4,20 1,3227 60,00 79,36

15 4,10 1,3093 60,00 78,56

16 4,40 1,3490 60,00 80,94

17 4,40 1,3490 60,00 80,94

18 4,40 1,3490 60,00 80,94

19 4,70 1,3874 60,00 83,24

20 4,90 1,4123 60,00 84,74

21 4,90 1,4123 60,00 84,74

22 4,90 1,4123 60,00 84,74

23 4,90 1,4123 60,00 84,74

24 4,80 1,3999 60,00 84,00

TOTAL - - 1.440,0

1.985,89 m3

2,6861 g

2,9163 g

0,2302 g

115,92 µg/m3

Data:

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Agosto de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Responsável: Adão Mariano 09/08/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)
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14/08/2022 Período: 14/08/2022 a 15/08/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

14/08/2022 Tipo:

0622 27/06/2022

1,7733 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 5,20 1,4488 60,00 86,93

2 5,30 1,4607 60,00 87,64

3 5,30 1,4607 60,00 87,64

4 5,30 1,4607 60,00 87,64

5 5,20 1,4488 60,00 86,93

6 5,30 1,4607 60,00 87,64

7 5,20 1,4488 60,00 86,93

8 5,00 1,4246 60,00 85,48

9 4,90 1,4123 60,00 84,74

10 4,90 1,4123 60,00 84,74

11 5,00 1,4246 60,00 85,48

12 5,00 1,4246 60,00 85,48

13 5,00 1,4246 60,00 85,48

14 4,90 1,4123 60,00 84,74

15 4,90 1,4123 60,00 84,74

16 4,90 1,4123 60,00 84,74

17 4,90 1,4123 60,00 84,74

18 5,00 1,4246 60,00 85,48

19 5,00 1,4246 60,00 85,48

20 5,20 1,4488 60,00 86,93

21 5,20 1,4488 60,00 86,93

22 5,30 1,4607 60,00 87,64

23 5,30 1,4607 60,00 87,64

24 5,20 1,4488 60,00 86,93

TOTAL - - 1.440,0

2.068,72 m3

2,7626 g

2,9185 g

0,1559 g

75,36 µg/m3

Data:

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Agosto de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Responsável: Adão Mariano 15/08/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)
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20/08/2022 Período: 20/08/2022 a 21/08/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

20/08/2022 Tipo:

0622 27/06/2022

1,7733 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,70 1,3874 60,00 83,24

2 4,60 1,3747 60,00 82,48

3 4,70 1,3874 60,00 83,24

4 4,60 1,3747 60,00 82,48

5 4,60 1,3747 60,00 82,48

6 4,60 1,3747 60,00 82,48

7 4,60 1,3747 60,00 82,48

8 4,40 1,3490 60,00 80,94

9 4,20 1,3227 60,00 79,36

10 4,40 1,3490 60,00 80,94

11 4,30 1,3359 60,00 80,15

12 4,40 1,3490 60,00 80,94

13 4,40 1,3490 60,00 80,94

14 4,20 1,3227 60,00 79,36

15 4,20 1,3227 60,00 79,36

16 4,40 1,3490 60,00 80,94

17 4,30 1,3359 60,00 80,15

18 4,30 1,3359 60,00 80,15

19 4,60 1,3747 60,00 82,48

20 4,60 1,3747 60,00 82,48

21 4,50 1,3619 60,00 81,72

22 4,60 1,3747 60,00 82,48

23 4,50 1,3619 60,00 81,72

24 4,60 1,3747 60,00 82,48

TOTAL - - 1.440,0

1.955,52 m3

2,7457 g

2,8232 g

0,0775 g

39,63 µg/m3

Data:

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Agosto de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Responsável: Adão Mariano 21/08/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)
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26/08/2022 Período: 26/08/2022 a 27/08/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

26/08/2022 Tipo:

0622 27/06/2022

1,7733 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 5,20 1,4488 60,00 86,93

2 5,20 1,4488 60,00 86,93

3 5,10 1,4368 60,00 86,21

4 5,10 1,4368 60,00 86,21

5 5,00 1,4246 60,00 85,48

6 5,20 1,4488 60,00 86,93

7 4,80 1,3999 60,00 84,00

8 4,80 1,3999 60,00 84,00

9 4,70 1,3874 60,00 83,24

10 4,50 1,3619 60,00 81,72

11 4,70 1,3874 60,00 83,24

12 4,90 1,4123 60,00 84,74

13 4,60 1,3747 60,00 82,48

14 4,80 1,3999 60,00 84,00

15 4,70 1,3874 60,00 83,24

16 4,80 1,3999 60,00 84,00

17 4,70 1,3874 60,00 83,24

18 4,70 1,3874 60,00 83,24

19 5,00 1,4246 60,00 85,48

20 5,00 1,4246 60,00 85,48

21 5,10 1,4368 60,00 86,21

22 5,00 1,4246 60,00 85,48

23 5,10 1,4368 60,00 86,21

24 5,20 1,4488 60,00 86,93

TOTAL - - 1.440,0

2.035,58 m3

2,7596 g

2,8847 g

0,1251 g

61,46 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 27/08/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Agosto de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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01/09/2022 Período: 01/09/2022 a 02/09/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

01/09/2022 Tipo:

0622 27/06/022

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,90 1,3966 60,00 83,79

2 5,20 1,4326 60,00 85,96

3 5,10 1,4207 60,00 85,24

4 5,00 1,4087 60,00 84,52

5 5,00 1,4087 60,00 84,52

6 5,20 1,4326 60,00 85,96

7 5,10 1,4207 60,00 85,24

8 4,60 1,3594 60,00 81,56

9 4,50 1,3467 60,00 80,80

10 4,60 1,3594 60,00 81,56

11 4,60 1,3594 60,00 81,56

12 4,80 1,3843 60,00 83,06

13 4,60 1,3594 60,00 81,56

14 4,50 1,3467 60,00 80,80

15 4,70 1,3719 60,00 82,32

16 4,60 1,3594 60,00 81,56

17 4,40 1,3339 60,00 80,04

18 4,60 1,3594 60,00 81,56

19 4,70 1,3719 60,00 82,32

20 5,00 1,4087 60,00 84,52

21 5,00 1,4087 60,00 84,52

22 5,20 1,4326 60,00 85,96

23 5,10 1,4207 60,00 85,24

24 4,80 1,3843 60,00 83,06

TOTAL - - 1.440,0

1.997,28 m3

2,6703 g

2,9013 g

0,2310 g

115,66 µg/m3

Data:

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Planilha de Amostragem - AGV PTS 

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

Setembro de 2022

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Responsável: Adão Mariano 02/09/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem
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13/09/2022 Período: 13/09/2022 a 14/09/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

13/09/2022 Tipo:

0622 27/06/022

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 5,00 1,4087 60,00 84,52

2 5,00 1,4087 60,00 84,52

3 5,00 1,4087 60,00 84,52

4 5,00 1,4087 60,00 84,52

5 4,90 1,3966 60,00 83,79

6 5,00 1,4087 60,00 84,52

7 5,00 1,4087 60,00 84,52

8 4,90 1,3966 60,00 83,79

9 4,90 1,3966 60,00 83,79

10 4,90 1,3966 60,00 83,79

11 5,00 1,4087 60,00 84,52

12 4,90 1,3966 60,00 83,79

13 4,80 1,3843 60,00 83,06

14 4,70 1,3719 60,00 82,32

15 4,30 1,3210 60,00 79,26

16 4,30 1,3210 60,00 79,26

17 4,50 1,3467 60,00 80,80

18 4,50 1,3467 60,00 80,80

19 4,80 1,3843 60,00 83,06

20 4,90 1,3966 60,00 83,79

21 4,90 1,3966 60,00 83,79

22 5,00 1,4087 60,00 84,52

23 5,00 1,4087 60,00 84,52

24 5,00 1,4087 60,00 84,52

TOTAL - - 1.440,0

2.000,36 m3

2,7452 g

2,8613 g

0,1161 g

58,04 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 14/09/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Setembro de 2022

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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19/09/2022 Período: 19/09/2022 a 20/09/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

19/09/2022 Tipo:

0622 27/06/022

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,50 1,3467 60,00 80,80

2 4,50 1,3467 60,00 80,80

3 4,50 1,3467 60,00 80,80

4 4,60 1,3594 60,00 81,56

5 4,50 1,3467 60,00 80,80

6 4,50 1,3467 60,00 80,80

7 4,50 1,3467 60,00 80,80

8 4,40 1,3339 60,00 80,04

9 4,60 1,3594 60,00 81,56

10 4,30 1,3210 60,00 79,26

11 4,30 1,3210 60,00 79,26

12 4,30 1,3210 60,00 79,26

13 4,20 1,3079 60,00 78,47

14 4,20 1,3079 60,00 78,47

15 4,30 1,3210 60,00 79,26

16 4,40 1,3339 60,00 80,04

17 4,40 1,3339 60,00 80,04

18 4,20 1,3079 60,00 78,47

19 4,40 1,3339 60,00 80,04

20 4,50 1,3467 60,00 80,80

21 4,60 1,3594 60,00 81,56

22 4,60 1,3594 60,00 81,56

23 4,50 1,3467 60,00 80,80

24 4,50 1,3467 60,00 80,80

TOTAL - - 1.440,0

1.926,11 m3

2,7325 g

2,9039 g

0,1714 g

88,99 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 20/09/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Setembro de 2022

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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25/09/2022 Período: 25/09/2022 a 26/09/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

25/09/2022 Tipo:

0622 27/06/022

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,90 1,3966 60,00 83,79

2 5,00 1,4087 60,00 84,52

3 5,00 1,4087 60,00 84,52

4 4,90 1,3966 60,00 83,79

5 4,90 1,3966 60,00 83,79

6 4,80 1,3843 60,00 83,06

7 4,70 1,3719 60,00 82,32

8 4,40 1,3339 60,00 80,04

9 4,50 1,3467 60,00 80,80

10 4,60 1,3594 60,00 81,56

11 4,60 1,3594 60,00 81,56

12 4,60 1,3594 60,00 81,56

13 4,30 1,3210 60,00 79,26

14 4,30 1,3210 60,00 79,26

15 4,50 1,3467 60,00 80,80

16 4,50 1,3467 60,00 80,80

17 4,60 1,3594 60,00 81,56

18 4,70 1,3719 60,00 82,32

19 4,80 1,3843 60,00 83,06

20 4,80 1,3843 60,00 83,06

21 4,90 1,3966 60,00 83,79

22 4,90 1,3966 60,00 83,79

23 4,90 1,3966 60,00 83,79

24 4,90 1,3966 60,00 83,79

TOTAL - - 1.440,0

1.976,65 m3

2,7563 g

2,8278 g

0,0715 g

36,17 µg/m3

Data:

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Setembro de 2022

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Responsável: Adão Mariano 26/09/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)














−


















= 2

3

3

2

298

760

1
b

T

P
D

a
Qp

610













=

p

l

V

M
PTS



 
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR 

 

36 
 

 

01/10/2022 Período: 01/10/2022 a 02/10/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

01/10/2022 Tipo:

0622 27/06/2020

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 5,20 1,4326 60,00 85,96

2 5,20 1,4326 60,00 85,96

3 5,20 1,4326 60,00 85,96

4 5,10 1,4207 60,00 85,24

5 4,90 1,3966 60,00 83,79

6 5,00 1,4087 60,00 84,52

7 4,80 1,3843 60,00 83,06

8 4,20 1,3079 60,00 78,47

9 4,10 1,2946 60,00 77,68

10 4,30 1,3210 60,00 79,26

11 4,20 1,3079 60,00 78,47

12 4,20 1,3079 60,00 78,47

13 4,10 1,2946 60,00 77,68

14 3,90 1,2676 60,00 76,06

15 4,10 1,2946 60,00 77,68

16 4,00 1,2812 60,00 76,87

17 4,00 1,2812 60,00 76,87

18 4,00 1,2812 60,00 76,87

19 5,00 1,4087 60,00 84,52

20 5,00 1,4087 60,00 84,52

21 5,00 1,4087 60,00 84,52

22 5,10 1,4207 60,00 85,24

23 5,20 1,4326 60,00 85,96

24 5,20 1,4326 60,00 85,96

TOTAL - - 1.440,0

1.959,62 m3

2,7343 g

2,8121 g

0,0778 g

39,70 µg/m3

Data:

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Planilha de Amostragem - AGV PTS 

Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

Outubro de 2022

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Responsável: Adão Mariano 02/10/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem
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07/10/2022 Período: 07/10/2022 a 08/10/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

07/10/2022 Tipo:

0622 27/06/2020

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 5,20 1,4326 60,00 85,96

2 5,20 1,4326 60,00 85,96

3 5,20 1,4326 60,00 85,96

4 5,10 1,4207 60,00 85,24

5 4,90 1,3966 60,00 83,79

6 5,00 1,4087 60,00 84,52

7 4,80 1,3843 60,00 83,06

8 4,20 1,3079 60,00 78,47

9 4,10 1,2946 60,00 77,68

10 4,30 1,3210 60,00 79,26

11 4,20 1,3079 60,00 78,47

12 4,20 1,3079 60,00 78,47

13 4,10 1,2946 60,00 77,68

14 3,90 1,2676 60,00 76,06

15 4,10 1,2946 60,00 77,68

16 4,00 1,2812 60,00 76,87

17 4,00 1,2812 60,00 76,87

18 4,00 1,2812 60,00 76,87

19 5,00 1,4087 60,00 84,52

20 5,00 1,4087 60,00 84,52

21 5,00 1,4087 60,00 84,52

22 5,10 1,4207 60,00 85,24

23 5,20 1,4326 60,00 85,96

24 5,20 1,4326 60,00 85,96

TOTAL - - 1.440,0

1.959,62 m3

2,7507 g

2,8657 g

0,1150 g

58,68 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 08/10/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Outubro de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:














−


















= 2

3

3

2

298

760

1
b

T

P
D

a
Qp

610













=

p

l

V

M
PTS



 
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR 

 

38 
 

 

13/10/2022 Período: 13/10/2022 a 14/10/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

13/10/2022 Tipo:

0622 27/06/2020

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,60 1,3594 60,00 81,56

2 4,50 1,3467 60,00 80,80

3 4,50 1,3467 60,00 80,80

4 4,50 1,3467 60,00 80,80

5 4,50 1,3467 60,00 80,80

6 4,50 1,3467 60,00 80,80

7 4,30 1,3210 60,00 79,26

8 4,20 1,3079 60,00 78,47

9 4,10 1,2946 60,00 77,68

10 4,30 1,3210 60,00 79,26

11 4,20 1,3079 60,00 78,47

12 4,20 1,3079 60,00 78,47

13 4,10 1,2946 60,00 77,68

14 3,90 1,2676 60,00 76,06

15 4,10 1,2946 60,00 77,68

16 4,00 1,2812 60,00 76,87

17 4,00 1,2812 60,00 76,87

18 4,00 1,2812 60,00 76,87

19 4,20 1,3079 60,00 78,47

20 4,30 1,3210 60,00 79,26

21 4,50 1,3467 60,00 80,80

22 4,50 1,3467 60,00 80,80

23 4,50 1,3467 60,00 80,80

24 4,60 1,3594 60,00 81,56

TOTAL - - 1.440,0

1.900,96 m3

2,7438 g

2,9005 g

0,1567 g

82,43 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 14/10/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Outubro de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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19/10/2022 Período: 19/10/2022 a 20/10/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

19/10/2022 Tipo:

0622 27/06/2020

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,50 1,3467 60,00 80,80

2 4,50 1,3467 60,00 80,80

3 4,50 1,3467 60,00 80,80

4 4,50 1,3467 60,00 80,80

5 4,40 1,3339 60,00 80,04

6 4,30 1,3210 60,00 79,26

7 4,30 1,3210 60,00 79,26

8 4,20 1,3079 60,00 78,47

9 4,00 1,2812 60,00 76,87

10 4,20 1,3079 60,00 78,47

11 4,40 1,3339 60,00 80,04

12 3,90 1,2676 60,00 76,06

13 3,90 1,2676 60,00 76,06

14 4,00 1,2812 60,00 76,87

15 4,20 1,3079 60,00 78,47

16 4,40 1,3339 60,00 80,04

17 4,20 1,3079 60,00 78,47

18 4,00 1,2812 60,00 76,87

19 4,40 1,3339 60,00 80,04

20 4,60 1,3594 60,00 81,56

21 4,60 1,3594 60,00 81,56

22 4,60 1,3594 60,00 81,56

23 4,50 1,3467 60,00 80,80

24 4,50 1,3467 60,00 80,80

TOTAL - - 1.440,0

1.904,83 m3

2,7657 g

2,8219 g

0,0562 g

29,50 µg/m3

Data:

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Outubro de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Responsável: Adão Mariano 20/10/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)
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25/10/2022 Período: 25/10/2022 a 26/10/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

25/10/2022 Tipo:

0622 27/06/2020

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,90 1,3966 60,00 83,79

2 4,90 1,3966 60,00 83,79

3 4,90 1,3966 60,00 83,79

4 4,90 1,3966 60,00 83,79

5 4,80 1,3843 60,00 83,06

6 4,80 1,3843 60,00 83,06

7 4,80 1,3843 60,00 83,06

8 4,80 1,3843 60,00 83,06

9 4,70 1,3719 60,00 82,32

10 4,60 1,3594 60,00 81,56

11 4,50 1,3467 60,00 80,80

12 4,50 1,3467 60,00 80,80

13 4,50 1,3467 60,00 80,80

14 4,50 1,3467 60,00 80,80

15 4,50 1,3467 60,00 80,80

16 4,50 1,3467 60,00 80,80

17 4,50 1,3467 60,00 80,80

18 4,40 1,3339 60,00 80,04

19 4,60 1,3594 60,00 81,56

20 4,90 1,3966 60,00 83,79

21 4,90 1,3966 60,00 83,79

22 4,90 1,3966 60,00 83,79

23 5,00 1,4087 60,00 84,52

24 5,00 1,4087 60,00 84,52

TOTAL - - 1.440,0

1.978,96 m3

2,7319 g

2,7752 g

0,0433 g

21,88 µg/m3

Data:Responsável: Adão Mariano 26/10/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Outubro de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:
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31/10/2022 Período: 31/10/2022 a 01/11/2022

HPV1279 Hora: a

Local: Duração: 24

31/10/2022 Tipo:

0622 27/06/2020

1,7933 -0,3607 0,9988

28 °C 301 K Tp= 298 K

720 mm Hg Pp= 760 mmHg

horas       horas

0,00 horas       0,0 minutos

Número Vazão Intervalo Volume

Intervalo Deflexão (m3/min) (min) (m3)

1 4,70 1,3719 60,00 82,32

2 4,80 1,3843 60,00 83,06

3 4,80 1,3843 60,00 83,06

4 4,70 1,3719 60,00 82,32

5 4,60 1,3594 60,00 81,56

6 4,60 1,3594 60,00 81,56

7 4,60 1,3594 60,00 81,56

8 4,50 1,3467 60,00 80,80

9 4,40 1,3339 60,00 80,04

10 4,40 1,3339 60,00 80,04

11 4,20 1,3079 60,00 78,47

12 4,40 1,3339 60,00 80,04

13 4,30 1,3210 60,00 79,26

14 4,20 1,3079 60,00 78,47

15 4,20 1,3079 60,00 78,47

16 4,30 1,3210 60,00 79,26

17 4,40 1,3339 60,00 80,04

18 4,30 1,3210 60,00 79,26

19 4,50 1,3467 60,00 80,80

20 4,60 1,3594 60,00 81,56

21 4,70 1,3719 60,00 82,32

22 4,60 1,3594 60,00 81,56

23 4,70 1,3719 60,00 82,32

24 4,60 1,3594 60,00 81,56

TOTAL - - 1.440,0

1.939,73 m3

2,7185 g

2,7916 g

0,0731 g

37,69 µg/m3

Data:

Inclinação (a2): Intecepto (b2): Correlação (r2):

Planilha de Amostragem - AGV PTS 
Outubro de 2022
Dados da Amostragem

N° da Amostragem:

N° do Amostrador:

Comunidade Minas Brasil - Germinal horas (nominal)

N° Filtro: FIBRA DE VIDRO

Dados da Calibração do AGV PTS

Calibrado c/ CPV N°: Última calibração do AGV PTS:

Peso líquido (Ml):

ANOTAÇÕES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T3):

Pressão barométrica média (P3):

Leitura inicial horâmetro:  Leitura final horâmetro:

Diferença de leituras do horâmetro: Diferença em minutos:

Dados do Volume

Volume total de ar em condições padrão =

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi):

Peso final (Mf ):

Responsável: Adão Mariano 01/11/2022

Dados da Concentração de Partículas Totas em Suspensão (PTS)

Concentração (PTS):

OBSERVAÇÕES (anormalidades durante a amostragem)
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ANEXO IIII 
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1 - APRESENTAÇÃO 
 
Neste relatório são apresentados os resultados obtidos na campanha de julho de 2022, 

referente ao monitoramento das emissões atmosféricas da chaminé da unidade industrial 

da AMG Mineração, localizada no município de Nazareno - MG. 

 
As amostragens foram realizadas, conforme o quadro abaixo: 

Fonte estacionária Parâmetro Data da amostragem 

Forno Secador de Feldspato MP – Material Particulado 28/07/2022 

 
2 - METODOLOGIA 
 

Para as coletas e análises das amostras foram seguidos os procedimentos descritos nas 

normas da ABNT - Associação Brasileira de Normas Técnicas e CETESB - Companhia 

de Tecnologia e Saneamento Ambiental do Estado de São Paulo, conforme referenciado 

abaixo: 

 

- CETESB L9221: Determinação de pontos de amostragem em dutos e chaminés de 

fontes estacionárias; 

- CETESB L9223: Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionárias - 

Determinação da Massa Molecular Base Seca; 

- ABNT NBR 11967: Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionárias - 

Determinação da umidade; 

- ABNT NBR 11966: Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionárias - 

Determinação da velocidade e vazão; 

- ABNT NBR 12019: Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionárias - 

Determinação de material particulado 
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3 – EQUIPAMENTOS UTILIZADOS 
 
Para a realização das amostragens de Material Particulado MP - foi utilizado um 

amostrador do tipo CIPA - Coletor Isocinético de Poluentes Atmosféricos devidamente 

calibrado e preparado, constituído basicamente por: 

- Sonda amostradora; 

- Tubo de pitot; 

- Mangueiras flexíveis;  

- Caixa de controle; 

- Caixa quente / porta filtro; 

- Caixa fria / frascos absorvedores; 

- Filtros e soluções específicas absorvedoras dos poluentes amostrados; 

- Bomba de vácuo, 

- Aparelho manual analisador de gases de combustão (Orsat). 

 
4 - LEGISLAÇÃO VIGENTE 
 

DELIBERAÇÃO NORMATIVA COPAM Nº187/2013 

 

Em Minas Gerais a emissão de poluentes atmosféricos para fontes fixas é regulamentada 

pela Deliberação Normativa COPAM nº187, de 19 de setembro de 2013 (publicação - 

Diário do Executivo - “Minas Gerais” – 20 de setembro de 2013). 

 

Para o parâmetro de Material Particulado – MP, o padrão é apresentado no quadro 4.1a 

seguir. 

 
Quadro 4.1 - Padrão de emissão de poluentes atmosféricos_fontes não 
expressamente listadas 

Fonte de Poluição Poluente Padrão 

Fontes não listadas Material Particulado 150 mg/Nm³ 
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5 - RESULTADOS 
 
Os resultados obtidos na medição estão apresentados no quadro a seguir.  
 
Quadro 5.1 – Chaminé do Forno Secador de Feldspato – Material particulado – MP 

Variável Unidade 
Amostragem N° 

1 2 3 

Data dd/mm/aa 28/07/22 28/07/22 28/07/22 

Hora de início da amostragem hh:mm 09:30 10:40 11:50 

Hora de término da amostragem hh:mm 10:30 11:40 12:50 

Tempo de amostragem (t) min 60 60 60 

Temperatura na chaminé (Tc) °C 88 88 88 

Composição química dos gases 

CO2 % 0,0 0,0 0,0 

O2 % 20,5 20,4 20,7 

CO % < 10 < 10 < 10 

N2 % 79,5 79,6 79,3 

Peso molecular - base seca (Pms) g/gmol 28,8 28,8 28,8 

Peso molecular - base úmida (Pmu) g/gmol 28,7 28,7 28,6 

Umidade (Pvva) % 1,4% 1,2% 1,9% 

Pressão atmosférica (Patm) mmHg 697,0 697,0 697,0 

Pressão na chaminé (Pc) mmHg 697,2 697,2 697,2 

Velocidade (Vc) m/s 10,6 10,6 10,5 

Isocinética de amostragem % 97,8 97,8 98,5 

Vazão dos gases (Vgcc) m3/h 27.006 26.996 26.880 

Vazão dos gases CNTP seca (Vzcs) Nm3/h 18.467 18.504 18.292 

Volume amostrado nas CNTP (Vmcn) Nm3 1,02 1,03 1,02 

Material Particulado 

Massa mg 67,4 29,1 28,7 

Concentração mg/Nm3 65,9 28,4 28,1 

Taxa de emissão kg/h 1,2 0,5 0,5 
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6 - COMPARAÇÃO COM O PADRÃO DA LEGISLAÇÃO VIGENTE 
 
6.1 – Chaminé do Forno Secador de Feldspato – Material Particulado 
 
Os resultados das concentrações de Material Particulado obtidos nesta campanha de 

monitoramento, citados no Quadro 5.1, em comparação com o padrão estabelecido na 

Deliberação Normativa COPAM 187/2013, encontram-se abaixo do padrão de referência, 

conforme demonstrado no gráfico a seguir: 

 
 
 
 
 
 
 
 

Vespasiano, 18 de agosto de 2022 
 

 
Carlos Prates Renault 

CRBio 008742/04D 
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ANEXO 1 - RELATÓRIOS DE ENSAIOS FÍSICO-
QUÍMICOS 

  



Laboratório de ensaios acreditado na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 

O escopo de acreditação pode ser visto em: 
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf

Resultados Analíticos

Amostra Forno Secagem Feldspato - 1ª Am Nº Amostra 31965-1/2022.0 Coleta em 28/07/2022 00:00

Matriz Emissões Atmosféricas Recepção 02/08/2022 18:01

Análise Resultado
Unidade do
Resultado

LQ Referência Data Análise

Material Particulado 2,7 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
11/08/2022

Material Particulado - Lavagem de
Sonda

64,7 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
11/08/2022

Resultados Analíticos

Amostra Forno Secagem Feldspato - 2ª Am Nº Amostra 31966-1/2022.0 Coleta em 28/07/2022 00:00

Matriz Emissões Atmosféricas Recepção 02/08/2022 18:01

Análise Resultado
Unidade do
Resultado

LQ Referência Data Análise

Material Particulado < 1,0 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
11/08/2022

Material Particulado - Lavagem de
Sonda

29,1 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
11/08/2022

Resultados Analíticos

Amostra Forno Secagem Feldspato - 3ª Am Nº Amostra 31967-1/2022.0 Coleta em 28/07/2022 00:00

Matriz Emissões Atmosféricas Recepção 02/08/2022 18:01

Análise Resultado
Unidade do
Resultado

LQ Referência Data Análise

Material Particulado < 1,0 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
11/08/2022

Material Particulado - Lavagem de
Sonda

28,7 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
11/08/2022

Relatório de Ensaios LIMNOS Nº 31965/2022.0.A 
Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0462

Cliente: AMG Mineração S.A Telefone: (32) 3322-3071

Endereço: LMG 841, S/N Km 18 - Zona Rural - Nazareno - Minas Gerais - CEP: 36.370-000 -
Brazil

Contato: Izaías Cláudio Mendes de
Oliveira

Revisão:00
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Legenda
Ensaio no escopo da acreditação deste laboratório na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob número CRL 0462. Os resultados dos
ensaios não acreditados sairão em tabelas separadas.
LQ: Limite de Quantificação. 

Observações 
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,
adições ou exclusões, estes estarão listados nas observações. 

Reprodução do Relatório 
Este relatório somente poderá ser reproduzido em sua totalidade. Reprodução de partes requer aprovação. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodução parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medição é conhecida e encaminhada se solicitado. 

Abrangência
Análises validadas por manutenção dos padrões dentro dos desvios de leitura aceitável. Os resultados têm significado restrito e aplicam-se
somente às amostras conforme recebidas.

Informações de Coleta 
Amostragem realizada pela Limnos.
O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e está disponível caso solicitado. A definição dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado. 
A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 e 9060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 23ªed).
A Limnos não mantém amostra sob custódia após a liberação dos resultados.

Vespasiano, 11 de Agosto de 2022

Responsavel pela Publicação Responsavel Técnico

Rosemary da Silva Gonçalves Anete dos Santos Moreira
CRQ - 02103292
Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrônicos
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Cliente: AMG Mineração S.A Telefone: (32) 3322-3071

Endereço: LMG 841, S/N Km 18 - Zona Rural - Nazareno - Minas Gerais - CEP: 36.370-000 -
Brazil

Contato: Izaías Cláudio Mendes de
Oliveira

Revisão:00
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ANEXO 2 – PLANILHAS DE CAMPO E MEMÓRIA DE 
CÁLCULO DAS MEDIÇÕES 

  



Forno de secagem de Feldspato Vgi - Vol. Inicial no Medidor 35,510 m3 Testes de vazamento

28/07/2022 Vgf - Vol. Final no Medidor 36,741 m3

1 Vgn - Volume de Gás Amostrado 1,02 Nm3 Condição Vol.inicial Vol. Final Status
09:30 hh:mm Pb - Pressão Atmosférica 697,0 mm Hg Antes 0,0  L/min 15 inHg 35,510 35,510 OK

10:30 hh:mm Pe - Pressão Estática 3,0 mm H2O Depois 0,0  L/min 2 in Hg 36,741 36,741 OK

60,0 min Pc - Pressão absoluta 697,2 mm Hg

θ' - Tempo par Ponto 2,5 min Concentracao O2 - Base seca 20,5 % v/v Volume de solução de lavagem : 200 mL

Número de pontos por eixo 12 Concentracao CO2 - Base seca 0,0 % v/v

Número de eixos 2 Vacc - Volume de água - Cond. Chaminé 0,0215 m³
D - Dimensão da Chaminé/Duto 0,95 m Vgcc - Volume de gases - Cond. Chaminé 1,4752 m³ Observações, desvios e outros:
Boquilha Bag - Umidade dos Gases 1,44% v/v Nenhum desvio observado.
Dn - Boquilha Usada 7,15 mm 40,1515176 MMu - Peso Molec. Base úmida 28,66 g/mol
Dn - Diâmetro da Boquilha (Teórico) 7,61 mm 45,442081 MMs - Peso Molecular Base seca 28,82 g/mol
Tubo de pitot CO-27/05 Fator K utilizado 5,143
Cp - Coeficiente de Pitot 0,805 Fator K calculado 4,927
Gasômetro CO-26/02 Código do filtro

DH@ Volume Teórico 1,124 m3

Y - Fator do Volume de Gás Amostrado 0,992 Volume teórico corrigido 1,010 Nm3

Chaminé (1) CXQ (2) CXF (3) Sonda

hh:mm  (min) (m3) (m3) (m3)  (°C)  (°C)  (°C) Entrada Saída  (°C)  (mm H2O)  (mm H2O) (mm Hg) O2 CO2 (%) (m/s)  (mm H2O)

1 09:30 2,5 09:32 35,510 35,558 0,048 88 119 17 28 26 - 7 36,0 2 20,50 0 99,8 10,1 2,65
2 09:32 5 09:35 35,558 35,606 0,048 88 119 17 28 26 - 7 36,0 2 20,50 0 99,8 10,1 2,65
3 09:35 7,5 09:37 35,606 35,657 0,051 88 119 17 28 26 - 7 36,0 2 20,50 0 106,1 10,1 2,65
4 09:37 10 09:40 35,657 35,709 0,052 88 120 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
5 09:40 12,5 09:42 35,709 35,758 0,049 88 120 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 95,4 10,8 2,83
6 09:42 15 09:45 35,758 35,812 0,054 88 120 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 105,1 10,8 2,83
7 09:45 17,5 09:47 35,812 35,864 0,052 88 120 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
8 09:47 20 09:50 35,864 35,916 0,052 88 120 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
9 09:50 22,5 09:52 35,916 35,968 0,052 88 120 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
10 09:52 25 09:55 35,968 36,020 0,052 88 120 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
11 09:55 27,5 09:57 36,020 36,072 0,052 88 121 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
12 09:57 30 10:00 36,072 36,124 0,052 88 121 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
13 10:00 32,5 10:02 36,124 36,176 0,052 88 121 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
14 10:02 35 10:05 36,176 36,227 0,051 88 121 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 99,3 10,8 2,83
15 10:05 37,5 10:07 36,227 36,274 0,047 88 121 17 28 26 - 7 36,0 2 20,50 0 97,7 10,1 2,65
16 10:07 40 10:10 36,274 36,328 0,054 88 121 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 105,1 10,8 2,83
17 10:10 42,5 10:12 36,328 36,378 0,050 88 121 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 97,3 10,8 2,83
18 10:12 45 10:15 36,378 36,432 0,054 88 121 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 105,1 10,8 2,83
19 10:15 47,5 10:17 36,432 36,484 0,052 88 121 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
20 10:17 50 10:20 36,484 36,536 0,052 88 122 17 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
21 10:20 52,5 10:22 36,536 36,587 0,051 88 122 18 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 99,3 10,8 2,83
22 10:22 55 10:25 36,587 36,639 0,052 88 122 18 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
23 10:25 57,5 10:27 36,639 36,691 0,052 88 122 18 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 101,2 10,8 2,83
24 10:27 60 10:30 36,691 36,741 0,050 88 122 18 28 26 - 8 41,1 2 20,50 0 97,3 10,8 2,83
25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Média 1,231 88 121 17 28 26 - 7,83 40,3 2 20,5 0,0 - 10,7 2,80
Total 1,231 361 290 301 299

Número da amostragem

/

Fonte

Teste de vazamento (60 s)

Vol. Final VácuoP

51,4 mmH2O

Data

Horário final

Horário 
inicial

Horário inicial

θ - Tempo de Amostragem

Tempo
Ponto

Horário 
final

DADOS DE CAMPO - AMOSTRAGEM 01

CO-26/02

Isocinética 
pontual 

estimada
Velocidade

Concentração de gás

(% v/v )
Gasômetro (4 e 5)

Vol. Inicial
Temperatura

H
Vol. Gás 

Amostrado raiz P
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Forno de secagem de Feldspato Vgi - Vol. Inicial no Medidor 36,773 m3 Testes de vazamento

28/07/2022 Vgf - Vol. Final no Medidor 38,002 m3

2 Vgn - Volume de Gás Amostrado 1,03 Nm3 Condição Vol.inicial Vol. Final Status
10:40 hh:mm Pb - Pressão Atmosférica 697,0 mm Hg Antes 0,0  L/min 15 inHg 36,773 36,773 OK

11:40 hh:mm Pe - Pressão Estática 3,0 mm H2O Depois 0,0  L/min 2 in Hg 38,002 38,002 OK

60,0 min Pc - Pressão absoluta 697,2 mm Hg

θ' - Tempo par Ponto 2,5 min Concentracao O2 - Base seca 20,4 % v/v Volume de solução de lavagem : 200 mL

Número de pontos por eixo 12 Concentracao CO2 - Base seca 0,0 % v/v

Número de eixos 2 Vacc - Volume de água - Cond. Chaminé 0,018 m³
D - Dimensão da Chaminé/Duto 0,95 m Vgcc - Volume de gases - Cond. Chaminé 1,478 m³ Observações, desvios e outros:
Boquilha Bag - Umidade dos Gases 1,20% v/v Nenhum desvio observado.
Dn - Boquilha Usada 7,15 mm 40,1515176 MMu - Peso Molec. Base úmida 28,69 g/mol
Dn - Diâmetro da Boquilha (Teórico) 7,61 mm 45,442081 MMs - Peso Molecular Base seca 28,82 g/mol
Tubo de pitot CO-27/05 Fator K utilizado 5,143
Cp - Coeficiente de Pitot 0,805 Fator K calculado 4,927
Gasômetro CO-26/02 Código do filtro

DH@ Volume Teórico 1,124 m3

Y - Fator do Volume de Gás Amostrado 0,992 Volume teórico corrigido 1,010 Nm3

Chaminé (1) CXQ (2) CXF (3) Sonda

hh:mm  (min) (m3) (m3) (m3)  (°C)  (°C)  (°C) Entrada Saída  (°C)  (mm H2O)  (mm H2O) (mm Hg) O2 CO2 (%) (m/s)  (mm H2O)

1 10:40 2,5 10:42 36,773 36,824 0,051 88 119 17 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 99,6 10,8 2,83
2 10:42 5 10:45 36,824 36,877 0,053 88 119 17 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 103,5 10,8 2,83
3 10:45 7,5 10:47 36,877 36,929 0,052 88 119 17 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 101,5 10,8 2,83
4 10:47 10 10:50 36,929 36,981 0,052 88 120 17 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 101,5 10,8 2,83
5 10:50 12,5 10:52 36,981 37,033 0,052 88 120 17 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 101,5 10,8 2,83
6 10:52 15 10:55 37,033 37,085 0,052 88 120 17 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 101,5 10,8 2,83
7 10:55 17,5 10:57 37,085 37,133 0,048 88 120 17 27 25 - 7 36,0 2 20,40 0 100,2 10,1 2,65
8 10:57 20 11:00 37,133 37,181 0,048 88 121 17 27 25 - 7 36,0 2 20,40 0 100,2 10,1 2,65
9 11:00 22,5 11:02 37,181 37,233 0,052 88 121 17 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 101,5 10,8 2,83
10 11:02 25 11:05 37,233 37,286 0,053 88 121 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 103,5 10,8 2,83
11 11:05 27,5 11:07 37,286 37,336 0,050 88 121 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 97,6 10,8 2,83
12 11:07 30 11:10 37,336 37,388 0,052 88 121 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 101,5 10,8 2,83
13 11:10 32,5 11:12 37,388 37,436 0,048 88 121 18 27 25 - 7 36,0 2 20,40 0 100,2 10,1 2,65
14 11:12 35 11:15 37,436 37,488 0,052 88 121 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 101,5 10,8 2,83
15 11:15 37,5 11:17 37,488 37,540 0,052 88 121 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 101,5 10,8 2,83
16 11:17 40 11:20 37,540 37,592 0,052 88 122 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 101,5 10,8 2,83
17 11:20 42,5 11:22 37,592 37,643 0,051 88 122 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 99,6 10,8 2,83
18 11:22 45 11:25 37,643 37,690 0,047 88 122 18 27 25 - 7 36,0 2 20,40 0 98,1 10,1 2,65
19 11:25 47,5 11:27 37,690 37,741 0,051 88 122 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 99,6 10,8 2,83
20 11:27 50 11:30 37,741 37,795 0,054 88 122 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 105,5 10,8 2,83
21 11:30 52,5 11:32 37,795 37,847 0,052 88 122 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 101,5 10,8 2,83
22 11:32 55 11:35 37,847 37,899 0,052 88 123 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 101,5 10,8 2,83
23 11:35 57,5 11:37 37,899 37,850 -0,049 88 123 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 -95,7 10,8 2,83
24 11:37 60 11:40 37,850 38,002 0,152 88 123 18 27 25 - 8 41,1 2 20,40 0 296,8 10,8 2,83
25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Média 1,229 88 121 18 27 25 - 7,83 40,3 2 20,4 0,0 - 10,7 2,80
Total 1,229 361 291 300 298

Horário 
final

CO-26/02

Vol. Gás 
Amostrado

Concentração de gás
Vol. Inicial Vácuo

Fonte

Teste de vazamento (60 s)

51,4 mmH2O

θ - Tempo de Amostragem

Número da amostragem

Horário final

Horário inicial

Data

Horário 
inicialPonto

Tempo
/

P HVol. Final

DADOS DE CAMPO - AMOSTRAGEM 02

Velocidade raiz PGasômetro (4 e 5) (% v/v s)
Isocinética 

pontual 
estimada

Temperatura
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Forno de secagem de Feldspato Vgi - Vol. Inicial no Medidor 38,040 m3 Testes de vazamento

28/07/2022 Vgf - Vol. Final no Medidor 39,265 m3

3 Vgn - Volume de Gás Amostrado 1,02 Nm3 Condição Vol.inicial Vol. Final Status
11:50 hh:mm Pb - Pressão Atmosférica 697,0 mm Hg Antes 0,0  L/min 15 inHg 38,040 38,040 OK

12:50 hh:mm Pe - Pressão Estática 3,0 mm H2O Depois 0,0  L/min 2 in Hg 39,265 39,265 OK

60,0 min Pc - Pressão absoluta 697,2 mm Hg

θ' - Tempo par Ponto 2,5 min Concentracao O2 - Base seca 20,7 % v/v Volume de solução de lavagem : 200 mL

Número de pontos por eixo 12 Concentracao CO2 - Base seca 0,0 % v/v

Número de eixos 2 Vacc - Volume de água - Cond. Chaminé 0,029 m³
D - Dimensão da Chaminé/Duto 0,95 m Vgcc - Volume de gases - Cond. Chaminé 1,470 m³ Observações, desvios e outros:
Boquilha BOQ-007 Bag - Umidade dos Gases 1,91% v/v Nenhum desvio observado.
Dn - Boquilha Usada 7,15 mm 40,1515176 MMu - Peso Molec. Base úmida 28,62 g/mol
Dn - Diâmetro da Boquilha (Teórico) 7,61 mm 45,442081 MMs - Peso Molecular Base seca 28,83 g/mol
Tubo de pitot CO-27/05 Fator K utilizado 5,143
Cp - Coeficiente de Pitot 0,805 Fator K calculado 4,927
Gasômetro CO-26/02 Código do filtro

DH@ Volume Teórico 1,124 m3

Y - Fator do Volume de Gás Amostrado 0,992 Volume teórico corrigido 1,010 Nm3

Chaminé (1) CXQ (2) CXF (3) Sonda

hh:mm  (min) (m3) (m3) (m3)  (°C)  (°C)  (°C) Entrada Saída  (°C)  (mm H2O)  (mm H2O) (mm Hg) O2 CO2 (%) (m/s)  (mm H2O)

1 11:50 2,5 11:52 38,04 38,091 0,051 88 118 17 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 99,4 10,8 2,83
2 11:52 5 11:55 38,091 38,146 0,055 88 118 17 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 107,2 10,8 2,83
3 11:55 7,5 11:57 38,146 38,194 0,048 88 118 17 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 93,6 10,8 2,83
4 11:57 10 12:00 38,194 38,246 0,052 88 119 17 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 101,4 10,8 2,83
5 12:00 12,5 12:02 38,246 38,298 0,052 88 119 17 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 101,4 10,8 2,83
6 12:02 15 12:05 38,298 38,352 0,054 88 119 17 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 105,3 10,8 2,83
7 12:05 17,5 12:07 38,352 38,398 0,046 88 119 17 27 26 - 7 36,0 2 20,70 0,00 95,8 10,1 2,65
8 12:07 20 12:10 38,398 38,449 0,051 88 120 17 27 26 - 7 36,0 2 20,70 0,00 106,2 10,1 2,65
9 12:10 22,5 12:12 38,449 38,501 0,052 88 120 18 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 101,4 10,8 2,83

10 12:12 25 12:15 38,501 38,552 0,051 88 120 18 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 99,4 10,8 2,83
11 12:15 27,5 12:17 38,552 38,604 0,052 88 120 18 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 101,4 10,8 2,83
12 12:17 30 12:20 38,604 38,656 0,052 88 121 18 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 101,4 10,8 2,83
13 12:20 32,5 12:22 38,656 38,708 0,052 88 121 18 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 101,4 10,8 2,83
14 12:22 35 12:25 38,708 38,757 0,049 88 121 18 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 95,5 10,8 2,83
15 12:25 37,5 12:27 38,757 38,806 0,049 88 121 18 27 26 - 7 36,0 2 20,70 0,00 102,1 10,1 2,65
16 12:27 40 12:30 38,806 38,859 0,053 88 121 19 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 103,3 10,8 2,83
17 12:30 42,5 12:32 38,859 38,912 0,053 88 122 19 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 103,3 10,8 2,83
18 12:32 45 12:35 38,912 38,964 0,052 88 122 19 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 101,4 10,8 2,83
19 12:35 47,5 12:37 38,964 39,015 0,051 88 122 19 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 99,4 10,8 2,83
20 12:37 50 12:40 39,015 39,067 0,052 88 122 19 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 101,4 10,8 2,83
21 12:40 52,5 12:42 39,067 39,119 0,052 88 122 19 27 26 - 8 41,1 2 20,70 0,00 101,4 10,8 2,83
22 12:42 55 12:45 39,119 39,167 0,048 88 123 19 27 26 - 7 36,0 2 20,70 0,00 100,0 10,1 2,65
23 12:45 57,5 12:47 39,167 39,216 0,049 88 123 19 27 26 - 7 36,0 2 20,70 0,00 102,1 10,1 2,65
24 12:47 60 12:50 39,216 39,265 0,049 88 123 19 27 26 - 7 36,0 2 20,70 0,00 102,1 10,1 2,65
25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Média 1,225 88 121 18 27 26 - 7,75 39,9 2 20,7 0,0 - 10,6 2,78
Total 1,225 361 291 300 299

Ponto

Vol. Gás 
Amostrado

Vácuo
Gasômetro (4 e 5)

Temperatura
Vol. Final

/

raiz PVelocidade
Vol. Inicial

Concentração de gás

(% v/v s)

DADOS DE CAMPO - AMOSTRAGEM 03
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51,4 mmH2O
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θ - Tempo de Amostragem

Horário inicial

Horário final
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ANEXO 3 - CERTIFICADOS DE CALIBRAÇÃO 
DOSEQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM 

  



AMBTECH SERVIÇOS ESPECTAIS LTDA
CNPJ:03.580.26010001-71 - INSC.EST.:062.059222.00-51

@

E
I cRLoEo-

Limnos Hidrobiologia e

Ensaio

Ltda
Femandes, 83

Reíerência
oSl?s/22

Descrição do equipamento I componentes ensaiados

Gasômetro Seco ltron G1,6 Placa de OrifÍcio

@co-26t02
No de série

CIPA
ou no de Série

Padrão de refeÉncla e método empregado

Válido até Certificado no Rastreabilidade

Wet Test Meter RBC - CAL 0045

Barômetro digital AT-BRO3 cER 58668/21 RBC - CAL 0486

Meiodologia: NBR '12020 - ltem 5.1 / lnstruçáo de Trabalho lT -03 Rev. 06

lnformagões com pbmentares

Data de realizaÉo do ensaio : 21t06t22
Têmperature e Umidade Relativa, médias, durante o ensaio: 22,0iC e 55 %UR
Pressão atmosférice local: 865 mbar

Reeultados obtidos

FTESSAO
df. ne

placa de
ontlclo
(^rÍ)

(mm H2U)

raror oe
uorreçâo
Gasôm,

seco

(1-CMr)

uesvro
Aceitável

(%)

<2

lnceneza
do

FCM
^H@i

(mmH2())

uesvro
Aceitável
(mmHzO)

< 3,9

lnoerteza
do

an(gr

Faixa de

vazão
(Umin)

10 0,9889 0,3 0,0092 50,/+4 í.0 0,97 10,1

25 0,9873 0,5 0,0092 5í,02 0,4 0,98 15,9

40 0,992í 0,0 0,0092 52,52 í.1 1,0'l 19.9

50 0.99í8 0.0 0,0092 50,80 0.6 0,98 22,6

75 0,9940 0,2 0,0092 5í,87 0,4 1,00 27.3

100 0,9995 0.7 0,0093 5í,90 0,5 1,00 31,5

A incerteza expandida (U) é estimada para um nÍvel de confiança de 95% e Íator de abrangência K = 2 .

Oba.: Enralo raallzedo regundo o ltem 5.1 da NBR í2020 de abrlí992.

FCM médiol 0,992 r0,0092

5í,4 r 0,99

Açáo Não

Feito ajuste ou reparo ?

Sim RAEno:137122

x Troca do gasômetro seco

Volume registrado após ensaio I 1,132 m3

Nova Lima 28 junho,2O22

Este relatório alende aos reguisitos de ocredifoção do Cgcre, gue ovoliou o compefêncio do loboratório Ámbiech

Os resultodos opresentodos neste documento têm significoçõo restrito e se oPlicom oo ob.leto detolhodo, em guestõo.

A reproduçõo deste documento poro outros fins só poderó ser feito integrolmente, sem nenhumo olteroçõo ou rosuro
'àãi;iõ"Jàiiiim 

ôãnãaã ZÊÉ'34'.ooi-640 Nôvâ'Linià7mô"'Íãi.i si:iâaa.iogz""Ruo Hudson,6ó5 Boirro



AMBTECH SERVTÇOS ESPECIAIS LTDA
CNPJ: 03.580.26010001-71 - INSC. EST.: 062.059222.00-51

@

E
FRLosor_l

RELATÓRO DE ENSAIO

Dados do cliente
Nome / Razão Social: I Limnos

solicitado: Ensaio de

Avenida Prefeito Sebastiáo Fernandes, 83 Centro Vespasiano/MG

Pá9.111

Referênoia

OS no: 149/22
de sonda

Equipamento ou sistema ensaiado
Descriçáo:

Código da Sonda:

Sonda Pitot Comprimento aprox.:

Gódigo do Pitot:

1,72 m

co-27to$

lnformagões báelcas

Data do ensaio: 23t0612022

Temperatura ambientE: Zf "S 
tC

Pressão atmosférica:

Umidade Relativa:

mbar

%UR

Padrõee de rcferência e metodologia emprogada

Padrâo Certificado no Válido até Rastreabilidade
Pitot Padráo Duryer AT-PPO1 1 78033-1 01 ian-23 RBC - CAL 162

Menômetro AT-TPIO E21414120 jul22 RBC - CAL 439
AT-PQ02 01747412021 ago-24 RBC - CAL 225

Método empregado : NBR 12020:1992 - item 5.2.í - em 03 velocidades / lnstruçáo de trabalho lT07 Rev.03

Resultados obtldos:

Velocidade
do ar

* m/s

A incerteza expandida (U) é $timeda para um nÍvel de conÍiança de 95% e fator de abrangência K = 2 .

Condlções de Aprovação (item 5.2.5.1.e I 5.2.5.2.e- NBR 12020)

I - Os desvios nos tramos A e B devem ser =< 0,01

2 - A dihÍBnçe entre Cps?) e Cps-(B) deve ser =< 0,01

3 - CaraclerÍstics e limites de desalinhamentos, atendidos (S ou N)?

4 - Equipamento necessitou de ajuste (S ou N) ?

lTõ-l
lsiul

se SIM RAEno:

Avallaçào do PItot

Aprovado Reprovadc

x

Para o Pitot manter o fator de calibraÉo - Cps, as
caractêrÍsticas devem Ber mantidas na sonda,

conbme definido em norma, caso @ntÉrio o Cp

!rc

-

---:-i-@
ii

-..1.-.-----.-'-'-.-i-'I t5or.i

Nova Lima, 28 junho,20?2

Este relotório otende oos requisitos de ocreditoçõo do Cgcre, que ovoliou o competêncio do loborotório Ambtech



AMBTECH SERVIÇOS ESPECIAIS LTDA
CNPJ: 03.580.26010001-71 - INSC. EST.: 062.059222.00-51

ffi
E
t- cRLoaoi--l

Dados do clienh
Nome / Razão Social

solicitado

do Conjunto:

Limnos Hidrobiologia e Ltda

Avenida Prfeito §ebastião Femandes, E3 Centro

Ensaio de calibracão de

Boquilhas de lnox de 3 a 15,0 mm

co-5210

Equipamento ou sistema ensalado

lnfomações bácicae

Data do ensaio:

Temperatura local:

22)un-22
18,5 0C

Umid. Relativa :

P. atmosférica:

67 o/o

863 mbar

Padrões de referência e método empregados

Padrâo

PaquÍmetro digital

Método empregado :

CertiÍicado no Válido até

o17474t2021 ago-24 AT-PQO2

NBR 12020 - item 5.4 / lT 05 Rev 04

Rastreabilidade

RBC - CAL 225

Resultados obtldos:

Z nominal

da Boquilha
(mm)

ldentiÍicaçáo

da Boquilha

no

Maior diferença

entre diâmetros
Df (mm)

Db
(mm)

lncerteza

(mm)

Aprovação - item

5.4.1.3 da NBR 12020
(Df s 0,1 mm)

Area

da boquilha

& (m')

3,0

4,0

5,0

6,0

7,O

8,0

9,0

í0,0

11,0

12,0

13,5

't4,5

15,5

3

4

5

6

7

8

I
í0
11

12

í3
11

í5

0,02

0,03

0,02

0,05

0,02

0,02

0,02

0,01

0,04

0,05

0,05

0,05

0,04

2,99

4,06

5,í 3

6,22

7,15

8,í í
9,07

í0,í4
í í,00
12,O2

13,27

11,37

15,29

0,03

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

0,0000070

0,0000129

o,ooo0207

0,0000304

0,0000401

0,0000516

0,0000646

0,0000807

0,0000950

0,000í't35

o,ooo't383

0,000'tô2"1

0,0001 835

ElE = diâmetro da boquilha, em mm, a ser empÍsgado nos cálculos de amostragem

A incerteza ê)eandida (U) é estimada pera um nÍvel de conÍiança de 95% e fator de abrangência R = 2,o

Coneção da área da boquilha (aço) em funçâo da temperatura de uso: &=À+(Àr0,000024x4t)
À - área conigida (m2) Ât - diêrenga de temperatura (temperatura da emissâo - temperatura de calibraçáo), em oC

Nova Lima, 28 iunho,2o22

Este relatório otende oos requisitos de acreditoção do Cgcre, que avaliou o competância do laborotório Ambtech

Or.árritàa". op.à."ntoaos neste documento têm significoçôo restrito e se oplicom oo objeto detolhodo, em guestõo'

A reproduçõo deste documento paro ouros f ins só poderá se"l Í?ll9 lllg?.lltn?\:?t:9T.l9tryT1i!1:Tt99.9.! L9lYl9:
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ANEXO 4 - ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE 
TÉCNICA (ART) 
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1 - APRESENTAÇÃO 
 
Neste relatório são apresentados os resultados obtidos na campanha de outubro de 2022, 

referente ao monitoramento das emissões atmosféricas da chaminé da unidade industrial 

da AMG Mineração, localizada no município de Nazareno - MG. 

 
As amostragens foram realizadas, conforme o quadro abaixo: 

Fonte estacionária Parâmetro Data da amostragem 

Forno Secador de Feldspato MP – Material Particulado 14/10/2022 

 
2 - METODOLOGIA 
 

Para as coletas e análises das amostras foram seguidos os procedimentos descritos nas 

normas da ABNT - Associação Brasileira de Normas Técnicas e CETESB - Companhia 

de Tecnologia e Saneamento Ambiental do Estado de São Paulo, conforme referenciado 

abaixo: 

 

- CETESB L9221: Determinação de pontos de amostragem em dutos e chaminés de 

fontes estacionárias; 

- CETESB L9223: Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionárias - 

Determinação da Massa Molecular Base Seca; 

- ABNT NBR 11967: Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionárias - 

Determinação da umidade; 

- ABNT NBR 11966: Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionárias - 

Determinação da velocidade e vazão; 

- ABNT NBR 12019: Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionárias - 

Determinação de material particulado 
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3 – EQUIPAMENTOS UTILIZADOS 
 
Para a realização das amostragens de Material Particulado MP - foi utilizado um 

amostrador do tipo CIPA - Coletor Isocinético de Poluentes Atmosféricos devidamente 

calibrado e preparado, constituído basicamente por: 

- Sonda amostradora; 

- Tubo de pitot; 

- Mangueiras flexíveis;  

- Caixa de controle; 

- Caixa quente / porta filtro; 

- Caixa fria / frascos absorvedores; 

- Filtros e soluções específicas absorvedoras dos poluentes amostrados; 

- Bomba de vácuo, 

- Aparelho manual analisador de gases de combustão (Orsat). 

 
4 - LEGISLAÇÃO VIGENTE 
 

DELIBERAÇÃO NORMATIVA COPAM Nº187/2013 

 

Em Minas Gerais a emissão de poluentes atmosféricos para fontes fixas é regulamentada 

pela Deliberação Normativa COPAM nº187, de 19 de setembro de 2013 (publicação - 

Diário do Executivo - “Minas Gerais” – 20 de setembro de 2013). 

 

Para o parâmetro de Material Particulado – MP, o padrão é apresentado no quadro 4.1a 

seguir. 

 
Quadro 4.1 - Padrão de emissão de poluentes atmosféricos_fontes não 
expressamente listadas 

Fonte de Poluição Poluente Padrão 

Fontes não listadas Material Particulado 150 mg/Nm³ 
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5 - RESULTADOS 
 
Os resultados obtidos na medição estão apresentados no quadro a seguir.  
 
Quadro 5.1 – Chaminé do Forno Secador de Feldspato – Material particulado – MP 

Variável Unidade 
Amostragem N° 

1 2 3 

Data dd/mm/aa 14/10/22 14/10/22 14/10/22 

Hora de início da amostragem hh:mm 10:30 11:40 12:50 

Hora de término da amostragem hh:mm 11:30 12:40 13:50 

Tempo de amostragem (t) min 60 60 60 

Temperatura na chaminé (Tc) °C 74 74 74 

Composição química dos gases 

CO2 % 0,0 0,0 0,0 

O2 % 19,7 19,9 20,2 

CO % < 10 < 10 < 10 

N2 % 80,3 80,1 79,8 

Peso molecular - base seca (Pms) g/gmol 28,8 28,8 28,8 

Peso molecular - base úmida (Pmu) g/gmol 28,5 28,5 28,5 

Umidade (Pvva) % 2,7% 2,7% 2,8% 

Pressão atmosférica (Patm) mmHg 691,0 691,0 691,0 

Pressão na chaminé (Pc) mmHg 691,4 691,4 691,4 

Velocidade (Vc) m/s 10,3 10,4 10,3 

Isocinética de amostragem % 99,1 99,2 99,1 

Vazão dos gases (Vgcc) m3/h 26.377 26.509 26.374 

Vazão dos gases CNTP seca (Vzcs) Nm3/h 18.369 18.463 18.345 

Volume amostrado nas CNTP (Vmcn) Nm3 1,031 1,037 1,030 

Material Particulado 

Massa mg 19,3 19,9 25,6 

Concentração mg/Nm3 18,7 19,2 24,9 

Taxa de emissão kg/h 0,3 0,4 0,5 
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6 - COMPARAÇÃO COM O PADRÃO DA LEGISLAÇÃO VIGENTE 
 
6.1 – Chaminé do Forno Secador de Feldspato – Material Particulado 
 
Os resultados das concentrações de Material Particulado obtidos nesta campanha de 

monitoramento, citados no Quadro 5.1, em comparação com o padrão estabelecido na 

Deliberação Normativa COPAM 187/2013, encontram-se abaixo do padrão de referência, 

conforme demonstrado no gráfico a seguir: 
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ANEXO 1 - RELATÓRIOS DE ENSAIOS FÍSICO-
QUÍMICOS 

  



Laboratório de ensaios acreditado na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 

O escopo de acreditação pode ser visto em: 
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf

Resultados Analíticos

Amostra Forno Secagem Feldspato - 1ª Am Nº Amostra 46000-1/2022.0 Coleta em 14/10/2022 00:00

Matriz Emissões Atmosféricas Recepção 21/10/2022 17:51

Análise Resultado
Unidade do
Resultado

LQ Referência Data Análise

Material Particulado 2,3 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
28/10/2022

Material Particulado - Lavagem de
Sonda

17,0 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
28/10/2022

Resultados Analíticos

Amostra Forno Secagem Feldspato - 2ª Am Nº Amostra 45999-1/2022.0 Coleta em 14/10/2022 00:00

Matriz Emissões Atmosféricas Recepção 21/10/2022 17:51

Análise Resultado
Unidade do
Resultado

LQ Referência Data Análise

Material Particulado 2,2 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
28/10/2022

Material Particulado - Lavagem de
Sonda

17,7 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
28/10/2022

Resultados Analíticos

Amostra Forno Secagem Feldspato - 3ª Am Nº Amostra 45998-1/2022.0 Coleta em 14/10/2022 00:00

Matriz Emissões Atmosféricas Recepção 21/10/2022 17:51

Análise Resultado
Unidade do
Resultado

LQ Referência Data Análise

Material Particulado 2,8 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
28/10/2022

Material Particulado - Lavagem de
Sonda

22,8 mg 1,0
ABNT/NBR 12019 de

1990
28/10/2022
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0462

Cliente: AMG Mineração S.A Telefone: (32) 3322-3071

Endereço: LMG 841, S/N Km 18 - Zona Rural - Nazareno - Minas Gerais - CEP: 36.370-000 -
Brazil

Contato: Izaías Cláudio Mendes de
Oliveira
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Legenda
Ensaio no escopo da acreditação deste laboratório na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob número CRL 0462. Os resultados dos
ensaios não acreditados sairão em tabelas separadas.
LQ: Limite de Quantificação. 

Observações 
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,
adições ou exclusões, estes estarão listados nas observações. 

Reprodução do Relatório 
Este relatório somente poderá ser reproduzido em sua totalidade. Reprodução de partes requer aprovação. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodução parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medição é conhecida e encaminhada se solicitado. 

Abrangência
Análises validadas por manutenção dos padrões dentro dos desvios de leitura aceitável. Os resultados têm significado restrito e aplicam-se
somente às amostras conforme recebidas.

Informações de Coleta 
Amostragem realizada pela Limnos.
O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e está disponível caso solicitado. A definição dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado. 
A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 e 9060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 23ªed).
A Limnos não mantém amostra sob custódia após a liberação dos resultados.

Vespasiano, 28 de Outubro de 2022

Responsavel pela Publicação Responsavel Técnico

Geovana Assunção Anete dos Santos Moreira
CRQ - 02103292
Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrônicos
Chave de Validação:
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Cliente: AMG Mineração S.A Telefone: (32) 3322-3071

Endereço: LMG 841, S/N Km 18 - Zona Rural - Nazareno - Minas Gerais - CEP: 36.370-000 -
Brazil

Contato: Izaías Cláudio Mendes de
Oliveira

Revisão:00
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIÃO FERNANDES, Nº 83, CENTRO -

VESPASIANO, CEP: 33200-322, TEL. (0-XX-31) 3427-1600.
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR
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ANEXO 2 – PLANILHAS DE CAMPO E MEMÓRIA DE 
CÁLCULO DAS MEDIÇÕES 

  



Forno de secagem de Feldspato Vgi - Vol. Inicial no Medidor 244,221 m3 Testes de vazamento

14/10/2022 Vgf - Vol. Final no Medidor 245,465 m3

1 Vgn - Volume de Gás Amostrado 1,03 Nm3 Condição Vol.inicial Vol. Final Status
10:30 hh:mm Pb - Pressão Atmosférica 691,0 mm Hg Antes 0,0  L/min 15 inHg 244,221 244,221 OK

11:30 hh:mm Pe - Pressão Estática 5,0 mm H2O Depois 0,0  L/min 1,5 in Hg 245,465 245,465 OK

60,0 min Pc - Pressão absoluta 691,4 mm Hg

θ' - Tempo par Ponto 5,0 min Concentracao O2 - Base seca 19,7 % v/v Volume de solução de lavagem : 200 mL

Número de pontos por eixo 6 Concentracao CO2 - Base seca 0,0 % v/v

Número de eixos 2 Vacc - Volume de água - Cond. Chaminé 0,0399 m³
D - Dimensão da Chaminé/Duto 0,95 m Vgcc - Volume de gases - Cond. Chaminé 1,4401 m³ Observações, desvios e outros:
Boquilha Bag - Umidade dos Gases 2,70% v/v Nenhum desvio observado.
Dn - Boquilha Usada 7,15 mm 40,1515176 MMu - Peso Molec. Base úmida 28,50 g/mol
Dn - Diâmetro da Boquilha (Teórico) 7,53 mm 44,5431724 MMs - Peso Molecular Base seca 28,79 g/mol
Tubo de pitot CO-27/05 Fator K utilizado 5,316
Cp - Coeficiente de Pitot 0,805 Fator K calculado 4,173
Gasômetro CO-26/01 Código do filtro

DH@ Volume Teórico 1,144 m3

Y - Fator do Volume de Gás Amostrado 0,994 Volume teórico corrigido 1,020 Nm3

Chaminé (1) CXQ (2) CXF (3) Sonda

hh:mm  (min) (m3) (m3) (m3)  (°C)  (°C)  (°C) Entrada Saída  (°C)  (mm H2O)  (mm H2O) (mm Hg) O2 CO2 (%) (m/s)  (mm H2O)

1 10:30 5 10:35 244,221 244,319 0,098 74 119 16 26 26 - 7 37,2 2 19,70 0 100,0 9,9 2,65
2 10:35 10 10:40 244,319 244,420 0,101 74 119 15 26 26 - 7 37,2 2 19,70 0 103,1 9,9 2,65
3 10:40 15 10:45 244,420 244,519 0,099 74 119 14 26 26 - 7 37,2 2 19,70 0 101,0 9,9 2,65
4 10:45 20 10:50 244,519 244,625 0,106 74 120 14 26 26 - 8 42,5 2 19,70 0 101,2 10,6 2,83
5 10:50 25 10:55 244,625 244,732 0,107 74 120 13 28 26 - 8 42,5 2 19,70 0 101,8 10,6 2,83
6 10:55 30 11:00 244,732 244,836 0,104 74 120 13 26 26 - 8 42,5 2 19,70 0 99,3 10,6 2,83
7 11:00 35 11:05 244,836 244,942 0,106 74 121 13 26 26 - 8 42,5 2 19,70 0 101,2 10,6 2,83
8 11:05 40 11:10 244,942 244,050 -0,892 74 121 14 26 26 - 8 42,5 2 19,70 0 -851,8 10,6 2,83
9 11:10 45 11:15 244,050 244,149 0,099 74 121 14 26 26 - 7 37,2 2 19,70 0 101,0 9,9 2,65
10 11:15 50 11:20 244,149 244,255 0,106 74 121 14 26 26 - 8 42,5 2 19,70 0 101,2 10,6 2,83
11 11:20 55 11:25 244,255 244,361 0,106 74 121 15 26 26 - 8 42,5 2 19,70 0 101,2 10,6 2,83
12 11:25 60 11:30 244,361 245,465 1,104 74 120 14 26 26 - 8 42,5 2 19,70 0 1054,3 10,6 2,83
13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Média 1,244 74 120 14 26 26 - 7,67 40,8 2 19,7 0,0 - 10,4 2,77
Total 1,244 347 287 299 299

Número da amostragem

/

Fonte

Teste de vazamento (60 s)

Vol. Final VácuoP

41,8 mmH2O

Data

Horário final

Horário 
inicial

Horário inicial

θ - Tempo de Amostragem

Tempo
Ponto

Horário 
final

DADOS DE CAMPO - AMOSTRAGEM 01

CO-26/01

Isocinética 
pontual 

estimada
Velocidade

Concentração de gás

(% v/v )
Gasômetro (4 e 5)

Vol. Inicial
Temperatura

H
Vol. Gás 

Amostrado raiz P
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Forno de secagem de Feldspato Vgi - Vol. Inicial no Medidor 245,479 m3 Testes de vazamento

14/10/2022 Vgf - Vol. Final no Medidor 246,724 m3

2 Vgn - Volume de Gás Amostrado 1,04 Nm3 Condição Vol.inicial Vol. Final Status
11:40 hh:mm Pb - Pressão Atmosférica 691,0 mm Hg Antes 0,0  L/min 15 inHg 245,479 245,479 OK

12:40 hh:mm Pe - Pressão Estática 5,0 mm H2O Depois 0,0  L/min 1,5 in Hg 246,724 246,724 OK

60,0 min Pc - Pressão absoluta 691,4 mm Hg

θ' - Tempo par Ponto 5,0 min Concentracao O2 - Base seca 19,9 % v/v Volume de solução de lavagem : 200 mL

Número de pontos por eixo 6 Concentracao CO2 - Base seca 0,0 % v/v

Número de eixos 2 Vacc - Volume de água - Cond. Chaminé 0,040 m³
D - Dimensão da Chaminé/Duto 0,95 m Vgcc - Volume de gases - Cond. Chaminé 1,449 m³ Observações, desvios e outros:
Boquilha Bag - Umidade dos Gases 2,68% v/v Nenhum desvio observado.
Dn - Boquilha Usada 7,15 mm 40,1515176 MMu - Peso Molec. Base úmida 28,51 g/mol
Dn - Diâmetro da Boquilha (Teórico) 7,53 mm 44,5431724 MMs - Peso Molecular Base seca 28,80 g/mol
Tubo de pitot CO-27/05 Fator K utilizado 5,316
Cp - Coeficiente de Pitot 0,805 Fator K calculado 4,173
Gasômetro CO-26/01 Código do filtro

DH@ Volume Teórico 1,145 m3

Y - Fator do Volume de Gás Amostrado 0,994 Volume teórico corrigido 1,021 Nm3

Chaminé (1) CXQ (2) CXF (3) Sonda

hh:mm  (min) (m3) (m3) (m3)  (°C)  (°C)  (°C) Entrada Saída  (°C)  (mm H2O)  (mm H2O) (mm Hg) O2 CO2 (%) (m/s)  (mm H2O)

1 11:40 5 11:45 245,479 245,579 0,100 74 120 14 25 24 - 7 37,2 2 19,90 0 102,5 9,9 2,65
2 11:45 10 11:50 245,579 245,682 0,103 74 120 16 25 24 - 8 42,5 2 19,90 0 98,9 10,6 2,83
3 11:50 15 11:55 245,682 245,788 0,106 74 120 16 25 24 - 8 42,5 2 19,90 0 101,7 10,6 2,83
4 11:55 20 12:00 245,788 245,889 0,101 74 121 15 25 24 - 7 37,2 2 19,90 0 103,6 9,9 2,65
5 12:00 25 12:05 245,889 245,994 0,105 74 121 15 25 24 - 8 42,5 2 19,90 0 100,8 10,6 2,83
6 12:05 30 12:10 245,994 246,098 0,104 74 121 16 25 24 - 8 42,5 2 19,90 0 99,8 10,6 2,83
7 12:10 35 12:15 246,098 246,199 0,101 74 121 16 25 24 - 7 37,2 2 19,90 0 103,6 9,9 2,65
8 12:15 40 12:20 246,199 246,302 0,103 74 121 16 25 24 - 8 42,5 2 19,90 0 98,9 10,6 2,83
9 12:20 45 12:25 246,302 246,415 0,113 74 121 16 25 24 - 9 47,8 2 19,90 0 102,3 11,3 3,00
10 12:25 50 12:30 246,415 246,522 0,107 74 122 17 25 24 - 8 42,5 2 19,90 0 102,7 10,6 2,83
11 12:30 55 12:35 246,522 246,619 0,097 74 122 17 25 24 - 7 37,2 2 19,90 0 99,5 9,9 2,65
12 12:35 60 12:40 246,619 246,724 0,105 74 122 17 25 24 - 8 42,5 2 19,90 0 100,8 10,6 2,83
13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Média 1,245 74 121 16 25 24 - 7,75 41,2 2 19,9 0,0 - 10,4 2,78
Total 1,245 347 289 298 297

Horário 
final

CO-26/01

Vol. Gás 
Amostrado

Concentração de gás
Vol. Inicial Vácuo

Fonte

Teste de vazamento (60 s)

41,8 mmH2O

θ - Tempo de Amostragem

Número da amostragem

Horário final

Horário inicial

Data

Horário 
inicialPonto

Tempo
/

P HVol. Final

DADOS DE CAMPO - AMOSTRAGEM 02

Velocidade raiz PGasômetro (4 e 5) (% v/v s)
Isocinética 

pontual 
estimada

Temperatura

Página 2 de 3



Forno de secagem de Feldspato Vgi - Vol. Inicial no Medidor 246,745 m3 Testes de vazamento

14/10/2022 Vgf - Vol. Final no Medidor 247,994 m3

3 Vgn - Volume de Gás Amostrado 1,03 Nm3 Condição Vol.inicial Vol. Final Status
12:50 hh:mm Pb - Pressão Atmosférica 691,0 mm Hg Antes 0,0  L/min 15 inHg 246,745 246,745 OK

13:50 hh:mm Pe - Pressão Estática 5,0 mm H2O Depois 0,0  L/min 1,5 in Hg 247,994 247,994 OK

60,0 min Pc - Pressão absoluta 691,4 mm Hg

θ' - Tempo par Ponto 5,0 min Concentracao O2 - Base seca 20,2 % v/v Volume de solução de lavagem : 200 mL

Número de pontos por eixo 6 Concentracao CO2 - Base seca 0,0 % v/v

Número de eixos 2 Vacc - Volume de água - Cond. Chaminé 0,042 m³
D - Dimensão da Chaminé/Duto 0,95 m Vgcc - Volume de gases - Cond. Chaminé 1,439 m³ Observações, desvios e outros:
Boquilha BOQ-007 Bag - Umidade dos Gases 2,81% v/v Nenhum desvio observado.
Dn - Boquilha Usada 7,15 mm 40,1515176 MMu - Peso Molec. Base úmida 28,50 g/mol
Dn - Diâmetro da Boquilha (Teórico) 7,53 mm 44,5431724 MMs - Peso Molecular Base seca 28,81 g/mol
Tubo de pitot CO-27/05 Fator K utilizado 5,316
Cp - Coeficiente de Pitot 0,805 Fator K calculado 4,173
Gasômetro CO-26/01 Código do filtro

DH@ Volume Teórico 1,145 m3

Y - Fator do Volume de Gás Amostrado 0,994 Volume teórico corrigido 1,021 Nm3

Chaminé (1) CXQ (2) CXF (3) Sonda

hh:mm  (min) (m3) (m3) (m3)  (°C)  (°C)  (°C) Entrada Saída  (°C)  (mm H2O)  (mm H2O) (mm Hg) O2 CO2 (%) (m/s)  (mm H2O)

1 12:50 5 12:55 246,745 246,851 0,106 74 121 16 28 27 - 8 42,5 2 20,20 0,00 100,7 10,6 2,83
2 12:55 10 13:00 246,851 246,959 0,108 74 120 17 28 27 - 8 42,5 2 20,20 0,00 102,6 10,6 2,83
3 13:00 15 13:05 246,959 247,064 0,105 74 120 16 28 27 - 8 42,5 2 20,20 0,00 99,8 10,6 2,83
4 13:05 20 13:10 247,064 247,163 0,099 74 121 16 28 27 - 7 37,2 2 20,20 0,00 100,5 9,9 2,65
5 13:10 25 13:15 247,163 247,272 0,109 74 121 16 28 27 - 8 42,5 2 20,20 0,00 103,6 10,6 2,83
6 13:15 30 13:20 247,272 247,371 0,099 74 122 17 28 27 - 7 37,2 2 20,20 0,00 100,5 9,9 2,65
7 13:20 35 13:25 247,371 247,472 0,101 74 122 17 28 27 - 7 37,2 2 20,20 0,00 102,5 9,9 2,65
8 13:25 40 13:30 247,472 247,575 0,103 74 122 17 28 27 - 8 42,5 2 20,20 0,00 97,9 10,6 2,83
9 13:30 45 13:35 247,575 247,682 0,107 74 123 17 28 27 - 8 42,5 2 20,20 0,00 101,7 10,6 2,83

10 13:35 50 13:40 247,682 247,788 0,106 74 122 17 28 27 - 8 42,5 2 20,20 0,00 100,7 10,6 2,83
11 13:40 55 13:45 247,788 247,890 0,102 74 122 18 27 27 - 7 37,2 2 20,20 0,00 103,7 9,9 2,65
12 13:45 60 13:50 247,890 247,994 0,104 74 121 18 28 27 - 8 42,5 2 20,20 0,00 98,8 10,6 2,83
13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Média 1,249 74 121 17 28 27 - 7,67 40,8 2 20,2 0,0 - 10,4 2,77
Total 1,249 347 290 301 300

Ponto

Vol. Gás 
Amostrado

Vácuo
Gasômetro (4 e 5)

Temperatura
Vol. Final

/

raiz PVelocidade
Vol. Inicial

Concentração de gás

(% v/v s)

DADOS DE CAMPO - AMOSTRAGEM 03

P
Horário final

CO-26/01

Fonte

H

Data

Número da amostragem Teste de vazamento (60 s)

Isocinética 
pontual 

estimada

41,8 mmH2O

Horário 
inicial

Tempo

θ - Tempo de Amostragem

Horário inicial

Horário final
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ANEXO 3 - CERTIFICADOS DE CALIBRAÇÃO 
DOSEQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM 

  



AMBTECH SERVIÇOS ESPECIAIS LTDA
CNPJ: 03.580.26010001-71 - INSC. EST.: 062.059222.00-51

ffi
E
t cRLoBoí I

Dados do cliente

Nome / Razão Social

solicitado

Limnos Hidrobiologia e Ltda
Fernandes, 83

Referência

os139z -

Descrigão do equipamento / componentes ensaiados

Placa de Orifício

Código CO-26 01

CIPA
Código ou no de Série

Gasômetro Seco Accel G1,6

Padrão de refeÉncia e método empregado

Metodologia: NBR 12020 - ltem 5.1 / lnstruÉo de Trabatho tT -03 Rev. 06

't1s78/,8

Padrão

Wet Test Meter

Barômetro digital AT-BRO3

Código Válido até Certificado no Rastreabilidade

RBC - CAL 0045

nov-23 cER 58668/21 RBC - CAL 0486

lnformações com plementares

Data de realizaçâo do ensaio : 09106122
femperatura e U 22,O oC e 55 %UR
Pressâo atmosférica local: 865 mbar

Resultados obtidos

|.re§sao
drt. na

placa de
ontlclo
(^H)

(mm H2u)

Fator oe
uorreçào
Gasôm.

seco

(r-cMt)

Lresvto
Aceitável

(%)

<2

ln@rteza
do

l-cM
^H@i

(mmH2O)

uesvro
Aceitável
(mmH2O)

< 3,9

lnoertêza
do

l\n{gt
Faixa de

vazâa
(Umin)

10 0.9952 0.í 0,0092 38,43 3,4 0,74 l',t,7
25 0,99t14 0,0 0,0092 39,05 2,8 0,75 18.4

40 0,996í 0.2 0,0092 43,57 í,8 0,84 22,0

50 0,9925 o,2 0,0092 42.53 0,7 0,82 24.8

75 0.9963 0.2 0,0092 43,28 í,5 0,83 30,1

100 0,99í9 0,3 0,0092 43,98 2,2 0,85 y,4

A incerteza expandida (U) é estimada pera um nÍvel de confiança de 95% e fator de abrangência K = 2 .

Obo.: Ensalo reallzado segundo o item 5.1 da NBR í2020 dê abr/1992.

obtidos

FCM médio | 0,994 r 0,0092

Açâo Náo

Feito ajuste ou reparo ?

Sim RAE n": 137122

x Troca do gasômetro seco

Volume rcgistredo após ensaio I t,ZSO m3

41 t

Nova Lima 13junho,2022

Este relotório atende aos nequisitos de ocreditação do Cgcre, que ovaliou o competância do laborotório Ambtech

Ruo Hudson. óó5 Jordim Canadó, CÊP 34.007-640 Novo Limo/MG Tel.: 31-3288.3692



AMBTECH SERVTÇOS ESPECIAIS LTDA
CNPJ: 03.580.26010001-71 - INSC. EST.: 062.059222.00-51

@

E
FRLosor_l

RELATÓRO DE ENSAIO

Dados do cliente
Nome / Razão Social: I Limnos

solicitado: Ensaio de

Avenida Prefeito Sebastiáo Fernandes, 83 Centro Vespasiano/MG

Pá9.111

Referênoia

OS no: 149/22
de sonda

Equipamento ou sistema ensaiado
Descriçáo:

Código da Sonda:

Sonda Pitot Comprimento aprox.:

Gódigo do Pitot:

1,72 m

co-27to$

lnformagões báelcas

Data do ensaio: 23t0612022

Temperatura ambientE: Zf "S 
tC

Pressão atmosférica:

Umidade Relativa:

mbar

%UR

Padrõee de rcferência e metodologia emprogada

Padrâo Certificado no Válido até Rastreabilidade
Pitot Padráo Duryer AT-PPO1 1 78033-1 01 ian-23 RBC - CAL 162

Menômetro AT-TPIO E21414120 jul22 RBC - CAL 439
AT-PQ02 01747412021 ago-24 RBC - CAL 225

Método empregado : NBR 12020:1992 - item 5.2.í - em 03 velocidades / lnstruçáo de trabalho lT07 Rev.03

Resultados obtldos:

Velocidade
do ar

* m/s

A incerteza expandida (U) é $timeda para um nÍvel de conÍiança de 95% e fator de abrangência K = 2 .

Condlções de Aprovação (item 5.2.5.1.e I 5.2.5.2.e- NBR 12020)

I - Os desvios nos tramos A e B devem ser =< 0,01

2 - A dihÍBnçe entre Cps?) e Cps-(B) deve ser =< 0,01

3 - CaraclerÍstics e limites de desalinhamentos, atendidos (S ou N)?

4 - Equipamento necessitou de ajuste (S ou N) ?

lTõ-l
lsiul

se SIM RAEno:

Avallaçào do PItot

Aprovado Reprovadc

x

Para o Pitot manter o fator de calibraÉo - Cps, as
caractêrÍsticas devem Ber mantidas na sonda,

conbme definido em norma, caso @ntÉrio o Cp

!rc

-

---:-i-@
ii

-..1.-.-----.-'-'-.-i-'I t5or.i

Nova Lima, 28 junho,20?2

Este relotório otende oos requisitos de ocreditoçõo do Cgcre, que ovoliou o competêncio do loborotório Ambtech



 

 

 
AMG MINERAÇÃO S/A - NAZARENO - MG – REL 559-2022- MONITORAMENTO DE EMISSÃO 
ATMOSFÉRICA – RELATÓRIO DE CAMPANHA: OUTUBRO DE 2022. 

 

 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 4 - ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE 
TÉCNICA (ART) 

 




